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В статье рассматривается способ калибровки конвейерных весов в лабораторных условиях для использо-
вания их в качестве эталонных и последующей передачи от них единицы линейной плотности транспорти-
руемому средству сравнения –  мере линейной плотности.
Получены уравнения для описания потока масс в замкнутой системе бункер –  конвейер. Разработан алго-
ритм калибровки эталонных конвейерных весов по результатам измерения массы в бункере в процессе ра-
боты замкнутой системы бункер –  конвейер, не требующий пропускания через конвейерные весы известной 
фиксированной массы.
Предложен способ передачи от эталонных конвейерных весов единицы линейной плотности мере линейной 
плотности с требуемой поверочной схемой точностью.

Ключевые слова: конвейерные весы, калибровка, поверка, производительность, линейная плотность, статисти-

ческая оценка калибровочных коэффициентов, неопределенность
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The paper considers the issue related to calibration of conveyor weigher in laboratory environment for its usage as 
etalon and the subsequent transfer of a unit of linear density from them to the transported means of comparison –  the 
measure of linear density.
The equations of the mass flow in instant hopper-conveyor system are got. The algorithm of etalon conveyor weigher 
calibration is developed on the results of mass measurement in hopper at work process of hopper-conveyor instant 
system which doesn’t require passing a known fixed mass through a conveyor weigher.
The transfer way of linear density unit from etalon conveyor weigher to linear density measure with accuracy required 
by measurement chain is proposed.

Key words: conveyor weigher, verification, productiveness, linear density, statistical estimation of gauge coefficient, 

uncertainty

Введение и постановка задачи

Конвейерные весы применяют в различных обла-

стях экономики Российской Федерации, в частности, 

в металлургической промышленности, на угледобыва-

ющих предприятиях, в портовых складах. Операции 

по учету материальных ценностей при торговле, рас-

чет налогов на добычу полезных ископаемых входят 

в сферу государственного технического регулирова-

ния и должны выполняться с применением поверенных 

конвейерных весов в соответствии с Федеральным за-

коном от 26.06.2008 г. № 102-ФЗ «Об обеспечении един-

ства измерений» [1].

В настоящее время Приказом Росстандарта 

от 29.12.2018 г. № 2818 [2] утверждена новая повероч-

ная схема для средств измерений массы. Поверочная 

схема предусматривает два способа передачи еди-

ницы массы конвейерным весам и дозаторам непре-

рывного действия. Первый способ основан на приме-

нении платформенных весов для статического взве-

шивания, средств измерения длины, угла и време-

ни. Сравниваются результаты измерения массы груза, 

прошедшего через конвейерные весы по ленте транс-

портера определенной длины за заданный период вре-

мени, и результаты измерения массы на платформен-

ных весах. Способ регламентирован в стандарте на ме-

тодику поверки конвейерных весов ГОСТ 8.005-2002 [3] 

и требует для своей реализации больших временных 

затрат, а также является крайне трудоемким. При 

больших значениях массы возникают практически не-

преодолимые трудности реализации такого метода. 

Например, для широко распространенных конвейер-

ных весов с производительностью 8000 т/ч необходи-

мо вручную перевесить 800 т материала при поверке. 

Второй способ связан с использованием эталона еди-

ницы массы пятого разряда в виде эталонных конвейер -

ных весов и транспортируемого средства сравнения.

В качестве транспортируемых средств сравнения 

можно использовать меры линейной плотности раз-

личных конструкций.

Способ применения мер линейной плотности для 

калибровки конвейерных весов не нов. Однако до сих 

пор полностью не был решен вопрос об аттестации 
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таких мер в качестве эталонов. Как правило, оценку ли-

нейной плотности меры производители получали рас-

четным путем на основе моделирования распределения 

массы меры по ее площади и дальнейшей параметри-

зации модели путем обработки соответствующих ре-

зультатов измерений характерных геометрических раз-

меров и массы грузов меры. При таком подходе всег-

да остается не полностью решенным вопрос об адек-

ватности применяемой модели распределения массы 

меры по ее площади, а также вопрос оценки влияния 

поведения меры линейной плотности в динамическом 

режиме на результаты калибровки конвейерных весов 

в реальных условиях эксплуатации. Одним из возмож-

ных подходов к решению этой проблемы является пе-

редача единицы линейной плотности мере от эталон-

ных конвейерных весов, откалиброванных в динами-

ческом режиме с помощью рабочих эталонов единицы 

массы четвертого разряда в виде гирь класса точности 

М1, что и предусмотрено новой поверочной схемой для 

средств измерения массы.

Практическая реализация такого способа калибров-

ки конвейерных весов заключается в создании в лабора-

торных условиях материальной модели реального лен-

точного конвейера со встроенными эталонными конвей-

ерными весами. В качестве грузов при этом используют-

ся сыпучие материалы разной плотности, позволяющие 

создавать на ленте конвейера поток массы с линейной 

плотностью в заданном диапазоне. После прохождения 

конвейерных весов груз взвешивается на откалиброван-

ных весах для статического взвешивания и производит-

ся сопоставление результатов измерения массы груза 

на конвейерных весах и весах для статического взвеши-

вания. Однако этот способ калибровки конвейерных ве-

сов связан с теми же трудностями, что и способ повер-

ки конвейерных весов по ГОСТ 8.005-2002.

В настоящей работе рассматриваются новые ав-

томатизированные способы и устройство калибров-

ки конвейерных весов 1 в лабораторных условиях для 

использования конвейерных весов в качестве эталон-

ных и последующей передачи от них единицы линей-

ной плотности транспортируемому средству сравнения 

в виде меры линейной плотности.

Устройство представляет собой испытательный 

стенд и состоит из бункера, наполненного сыпучим 

грузом, и составного конвейера, предназначенного 

1 Система, обеспечивающая проведение испытаний и по-

верку устройства измерения веса, способ проведения испы-

тания и поверки устройства для измерений веса: заявление 

о выдаче патента РФ на изобретение. РФ; заявл. 23.07.2020 г., 

№ 2020124383.

для приема материала из бункера и дальнейшей его 

транспортировки по замкнутому пути обратно в бункер. 

Бункер оснащен эталонными бункерными весами, а так-

же автоматической бункерной заслонкой, позволяющей 

регулировать его производительность, то есть величи-

ну массы груза, высыпающегося за единицу времени 

на конвейер. Конвейер включает в себя основную (из-

мерительную) часть, оборудованную эталонными кон-

вейерными весами, а также вспомогательную загрузоч-

ную часть, позволяющую поднять прошедший через 

конвейерные весы груз обратно в бункер. Стенд осна-

щен также датчиками для измерения скорости и си-

лы натяжения транспортной ленты основного конвей-

ера, автоматической системой управления и регистра-

ции сигналов датчиков конвейерных и бункерных весов, 

датчиков скорости и силы натяжения ленты.

Устройство для изменения силы натяжения конвей-

ерной ленты применяется при предварительной регули-

ровке установки направляющих и измерительного ро-

ликов в одну плоскость, что исключает влияние силы 

натяжения ленты на результаты измерений.

Блок-схема и внешний вид стенда представлен 

на рис. 1, 2.

Данная конструкция стенда позволяет путем вы-

бора ширины открытия заслонки бункера и скоростей 

движения транспортерных лент основного и загрузоч-

ных конвейеров получить на основном конвейере не-

прерывный во времени поток груза со значением ли-

нейной плотности в заданном диапазоне (замкнутая 

система «бункер –  конвейер»).

Теоретическая часть

Баланс масс в замкнутой системе 

бункер –  конвейер

При открытии бункерной заслонки сыпучий матери-

ал из бункера высыпается на движущуюся ленту кон-

вейера и с ее помощью по замкнутому пути через от-

крытый верх вновь попадает в бункер. При этом в сис-

теме возникает поток массы. В бункере это ( )
dM t
dT

, где

M(t) –  масса материала в бункере в момент времени t. 
На конвейере поток массы (производительность) харак-

теризуется произведением скорости движения матери-

ала на его линейную плотность

P (x, t) = υ(x, t)· ρ(x, t),                       (1)

где x –  координата точки на конвейере, x1 ≤ x ≤ x2,

x1 –  координата начала конвейера, куда сыплется 

материал из бункера,



Рис. 1. Блок-схема устройства измерения массы на конвейерных весах

1 –  бункер,

2 –  ролик с весоизмерительным датчиком эталонных конвейерных весов,

3 –  ролики, ограничивающие зону взвешивания материала,

4, 5 –  транспортные ленты для возвращения материала обратно в бункер.

Fig. 1. Block scheme of mass measurement work system on conveyor weigher

1 –  bunker,

2 –  a roller with a weight measuring transducer of a standard conveyor scale,

3 –  rollers limiting the weighing area of the material,

4, 5 –  transport belts for returning the material back to the hopper.

Рис. 2. Установка измерения массы на конвейерных весах

Fig. 2. Application of mass measurement on conveyor weigher
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x2 –  координата конца конвейера, откуда материал 

высыпается обратно в бункер;

υ(x, t) –  скорость движения материала,

ρ(x, t) –  линейная плотность его массы в точке x 

 в момент времени t.

( , ) ( , )dx t m x t
dx

ρ = ,                      (2)

здесь m(x, t) –  масса на конвейере, находящаяся меж-

ду точками x1 и x в момент времени t.
Потоки массы в начале и в конце конвейера

P1(t) = υ(x1, t) э ρ(x1, t),

P2(t) = υ(x2, t) э ρ(x1, t),                    (3)

являются потоками на границе бункера.

Закон сохранения массы (по аналогии с законом со-

хранения электрического заряда) можно сформулиро-

вать следующим образом: скорость изменения массы 

в некотором объеме равна сумме потоков массы на гра-

нице этого объема. Поэтому, рассматривая бункер в ка-

честве объема, содержащего массу, получаем

( )
dM t
dT

 + P1(t) − P2(t) = 0.               (4)

Пусть первоначально бункерная заслонка закры-

та, вся масса M0 находится в бункере. Если T0 –  мо-

мент открытия бункерной заслонки и появления пото-

ков массы, то интегрируя (4), получаем для t > T0

M(t) − M0 + m1(t) − m2(t) = 0           (5)

уравнение баланса массы, где

� � � �
0

1 1 

t

T

m t P ť dť� �

� � � �
0

2 2 

t

T

m t P ť dť� �
                         (6)

массы, прошедшие через начало и конец конвейера со-

ответственно к моменту времени t.
Отметим, что

∆m(t) = m1(t) − m2(t),               (7)

есть не что иное, как масса материала, находящегося 

на конвейере в момент времени t, поэтому уравнение 

баланса масс (5) может быть переписано в форме, име-

ющей прозрачный смысл

M(t) + ∆m(t) = M0                 (8)

– суммарная масса в бункере и на конвейере в каж-

дый момент времени равна начальной массе в бункере.

В случае когда скорость движения ленты конвейе-

ра не зависит от времени υ(x, t) = υ(x), время движе-

ния материала из начала конвейера x1 до конца x2 по-

стоянно и равно , тогда

P2(t) = P1(t − )                      (9)

и уравнение баланса потоков массы (4) можно запи-

сать в виде

� � � � � � 0
dM t P t P t
dt

� � �� � ,              (10)

где P(t) = P1(t) –  поток массы (производительность) 

в начале конвейера. Соответственно, уравнение балан-

са масс (5) принимает вид

M(t) − M0 + m(t) − m(t − ) = 0.               (11)

Уравнение измерений для калибровки 

конвейерных весов при помощи 

бункерных весов в замкнутой системе 

бункер –  конвейер

Схематично зависимость показаний бункерных ве-

сов y(t) в кг, а также суммы сигналов АЦП двух датчи-

ков конвейерных весов I(t) от времени t представле-

на на рис. 3.

T0 –  момент открытия бункерной заслонки;

T0 + τ –  момент появления нагрузки на датчиках 

конвейерных весов;

T1 = T0 +  –  момент появления потока массы че-

рез верх бункера;

T2 –  момент закрытия бункерной заслонки;

T3 = T2 +  –  момент заполнения бункера до пер-

воначальной массы.

Результаты измерений линейной плотности и по-

тока массы в начале конвейера могут быть представ-

лены в виде

0( ) ( ( ) )t k I t Iρρ τ= + −� ,

0( ) ( ( ) )pP t k I t Iτ= + −� ,(12)

где I0 –  сумма кодов АЦП, соответствующая нулевой 

нагрузке на датчики конвейерных весов;

lτ
υ

= ,                                  (13)

– задержка сигналов датчиков конвейерных весов, 

обусловленная тем, что они находятся на некотором 

расстоянии l от начала конвейера;



Рис. 3. Зависимость показаний бункерных весов y(t) в кг, а также суммы сигналов АЦП двух датчиков конвейерных 

весов I(t) от времени t
Fig. 3. Relation of hopper weigher results y(t) in kg and summary of ACD signals of two conveyer weigher detector 

heads I(t) from time t
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υ –  скорость ленты основного конвейера, считаю-

щаяся постоянной;

kρ –  калибровочный коэффициент по линейной 

плотности, переводящий коды АЦП в кг/м;

kρ = v э kρ,                             (14)

– калибровочный коэффициент по производитель-

ности, переводящий коды АЦП в кг/с.

Из уравнения баланса масс (11), с учетом (6) и (12), 

следует уравнение измерений для замкнутой системы 

бункер –  конвейер

y(t) − y0 + kP[Z(t + τ) − Z(t + τ − )] = ∆(t),   (15)

Здесь y(t) –  показания бункерных весов в момент 

времени t,
y0 –  результат измерений начальной массы 

в бункере;

� � � �
0

 

t

T

Z t I ť dť� � ,                        (16)

– интегральные показания в кодах АЦП датчиков 

конвейерных весов в момент времени t.
– ∆(t) –  суммарная погрешность измерения массы 

бункерными и конвейерными весами в момент време-

ни t.
Уравнение измерений (15) может быть использова-

но для построения статистической оценки ˆ
pk  калибро-

вочного коэффициента kP.

Метод наименьших квадратов для 

оценивания калибровочного коэффициента

Введем для сокращения формул обозначения

∆y(t) = y(t) − y0,

∆Zτ,(t) = Z(t + τ) − Z(t + τ − ),      (17)

тогда уравнение измерений (15) принимает вид

∆y(t) + kP∆Zτ,θ(t) =∆(t)           (18)

Пусть для моментов времени

T0 ≤ t1 < t < …< tn-1 < tn ≤ T3

погрешности измерений ∆(ti), i=1, …, n имеют оди-

наковую неизвестную дисперсию σ2. Тогда оценку ко-

эффициента kp, а также параметров τ и θ можно найти 

из условий минимума квадратичной формы

1( , , ) [ ( )3 1

n
Q k y tp in i

τ θ = Δ +∑− =
2( )],k Z tp iτ θ+ Δ

                        (19)

Если ˆˆˆ, ,k pτ θ  –  оценки, полученные минимизаци-

ей формы (20), то

2 ˆˆˆ ˆ( , , )Q k pσ τ θ=                          (20)

является оценкой дисперсии погрешностей измере -

ний ∆(t).



Рис. 4. Синхронизированные показатели бункерных и конвейерных весов

Fig. 4. Synchronized hopper and conveyer weighers data
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Минимизацию формулы (19) можно произвести 

численно [4]. При этом вычисляется также матрица ко-

вариаций всех трех оценок, что позволяет, в частности, 

найти стандартную неопределенность ˆ( )u k p  оценки 

калибровочного коэффициента.

На рис. 4 показана одна из реализаций совместных 

синхронизированных показаний бункерных и конвей-

ерных весов.

Обработка этой реализации сигналов в соответствии 

с приведенным выше алгоритмом позволила получить 

численные значения оценок ˆˆˆ, ,k pτ θ  и построить функцию

ˆˆ( ) ( )0 ˆˆ,
y t y k Z tp τ θ

= − Δ ,                  (21)

которая представляет собой оценку показаний бункер-

ных весов, полученную на основе показаний конвейер-

ных весов. Совместное изображение показаний бун-

керных весов y(t) и их оценки (22) приведено на рис. 5.

Как видно, качество восстановления показаний бун-

керных весов по показаниям конвейерных весов, полу-

ченных при помощи оценки калибровочного коэффици-

ента k̂ p , достаточно высоко. Значение оценки СКО σ̂
(формула (21)) погрешностей ∆(t) из уравнения измере-

ний (15) составило менее двух килограммов или в относи-

тельном виде менее 0,25 % от показаний бункерных весов.

Передача единицы мере линейной 

плотности при помощи конвейерных весов

В качестве средства передачи единицы линейной 

плотности рабочим средствам измерений в эталонном 

комплексе используется комплект мер линейной плот-

ности МЛП-10. Внешний вид меры линейной плотности 

МЛП-10 приведен на рис. 6.

В рамках исследования эталонных конвейерных ве-

сов и меры линейной плотности (МЛП) был проведен 

статистический анализ сигналов I0(t) и I1(t) датчиков 

конвейерных весов в динамических режимах ненагру-

женного основного конвейера (пустая лента) и нагру-

женного мерой линейной плотности соответственно.

Вид сигналов изображен на рис. 7.

Установлено, что эти сигналы представляют собой 

стационарные случайные процессы, характеризуемые 

постоянными во времени математическим ожиданием 

и дисперсией. Под сигналом от МЛП понимается сред-

нее по времени значение сигнала датчиков, нагружен-

ных МЛП за вычетом среднего сигнала ненагруженных 

датчиков Ī = Ī1- Ī0.

Передача единицы мере линейной плотности вклю-

чает два типа измерений, а именно:

– оценивание калибровочного коэффициента ρ̂k  

по результатам измерений, полученных в процессе ра-

боты замкнутой системы бункер –  конвейер;

– измерение сигнала от МЛП.

Оба типа измерений должны выполняться сразу од-

но за другим с минимальным разрывом по времени.

В соответствии с (14) оценка калибровочного коэф-

фициента по линейной плотности имеет вид

ˆ
ˆ p
ρ
kk
ν

= ,                                   (22)



Рис. 5. Совместное изображение показаний бункерных весов y(t) и их оценки по формуле (22)

Fig. 5. Joint scheme of hopper weigher data y(t) and its estimation based on formulae (22)

Рис. 6. Внешний вид меры линейной плотности МЛП-10

Fig. 6. Linear density measure (MLP-10) complexity
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где ρ̂kp –  МНК-оценка калибровочного коэффициента 

по производительности,

ν  – среднее значение измерений скорости конвей-

ерной ленты во время работы замкнутой системы 

бункер –  конвейер.

Относительная дисперсия оценки (23):

22 2

2 2 2ˆ ˆ( ) ( ) ( )

ˆ ˆ

ρ ρ

ρ ρ

u k u k u
k k

ν
ν

= + ,               (23)

где 
2 ˆ( )ρu k  –  дисперсия МНК-оценки ρ̂k , найденная 

в процессе численной минимизации формы (20),
2 ( )u ν – выборочная дисперсия ν .

Единица передается мере линейной плотности при-

писыванием ей значения

ˆˆ I kρρ = ⋅ ,                               (24)

Относительная стандартная неопределенность это-

го значения

2 2

2 2

ˆˆ( ) ( I ) ( )

ˆˆ ( I )

u u u k
k

ρ

ρ

ρ
ρ

= + ,            (25)

где 
2 ( I )u  –  выборочная дисперсия среднего сигнала 

от МЛП, определенная по реализациям случайных про-

цессов типа, приведенных на рис. 6.

Результаты

Оценка метрологических характеристик эталонных 

конвейерных весов и меры линейной плотности

Для повышения точности калибровки конвейер-

ных весов и МЛП были произведены многократные 

измерения пар калибровочный коэффициент ρ̂k  и сиг-

нал от МЛП I ). В результате получены выборки для 



Рис. 7. Сигналы датчиков конвейерных весов, нагруженных мерой линейной плотности (синяя линия) и не нагружен-

ных (красная линия)

Fig. 7. Signals of conveyor weigher detectors loaded (blue line) and don’t (red) with linear density measure

Та б л и ц а  1 .  Метрологические характеристики конвейерных весов и МЛП

Ta b l e  1 .  Metrological characteristics of conveyer weigher and linear density measure

Наименование величины
Относительная стандартная 

неопределенность, %

Расширенная относитель-

ная неопределенность %

Калибровочный коэффициент по линейной плотности 0,12 0,24

Скорость конвейера 0,015 0,03

Линейная плотность меры 0.13 0,26
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значений калибровочного коэффициента ρ̂k  и меры 

линейной плотности ρ̂  (25). В качестве результатов 

измерений выбирались выборочные средние, а в ка-

честве стандартных неопределенностей результа-

тов –  СКО выборочных средних. Результаты приве-

дены в табл. 1.

При поверке или калибровке рабочих конвейерных 

весов масса m(t), прошедшая через них за промежуток 

времени t, может быть имитирована с помощью лежа-

щей на весо-измерительной площадке меры линейной 

плотности следующим образом

m(t) = ρ·v·t,                                (26)

где ρ –  значение линейной плотности меры,

v –  скорость конвейерной ленты.

Относительная стандартная или расширенная не-

определенность этой массы вычисляется по формуле

2 2 2

2 2 2

( ) ( ) ( ) ( )u m u u u t
m t

ρ ν
ρ ν

= + +        (27)

Значения расширенных неопределенностей ме-

ры линейной плотности и средства измерения скоро-

сти движения конвейерной ленты приведены в табл. 1. 

Относительная расширенная неопределенность резуль-

тата измерения промежутка времени t, например се-

кундомером, может быть сделана достаточно малой 

за счет увеличения этого промежутка. Как видно, от-

носительная расширенная неопределенность резуль-

тата измерения массы может быть сделана меньшей 

0,3 % и, следовательно, могут быть выполнены требо-

вания, предъявляемые к эталонной установке повероч-

ной схемой (предельная допустимая относительная по-

грешность измерения массы –  0,3 %).



Рис. 8. Опыт внедрения поверки МЛП на производстве 

(щебеночный комбинат г. Дегтярска Свердловской области)

Fig. 8. Experience of linear density measure implementation 

into the work of rock stone plant, Degtyarsk, Sverdlovsk

region, Russia
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Полученные оценки метрологических характерис-

тик эталонных конвейерных весов и транспортируемо-

го средства сравнения в виде меры линейной плотно-

сти свидетельствует о том, что разработанный эталон 

удовлетворяет требованиям, предъявляемым в пове-

рочной схеме для средств измерений массы к рабочим 

эталонам единиц и массой пятого разряда, применяе-

мым для поверки конвейерных весов и дозаторов не-

прерывного действия.

Опробование калибровки конвейерных 

весов с помощью меры линейной 

плотности в реальных условиях 

эксплуатации

Проведено опробование разработанного метода 

на щебеночном комбинате г. Дегтярска Свердловской 

области (рис. 8). В результате установлено, что по срав-

нению с калибровкой по ГОСТ 8.005-2002 калибровка 

новым методом значительно упрощает эту процедуру 

и в разы сокращает трудоемкость с нескольких суток 

до нескольких часов, что крайне важно в условиях не-

прерывно работающих конвейеров.

Заключение

В результате исследований нового метода для ме-

трологического обеспечения измерений массы на кон-

вейерных весах:

1) создан эталонный комплекс для метрологическо-

го обеспечения калибровки и поверки конвейерных ве-

сов и дозаторов непрерывного действия;

2) разработаны методики для выполнения кали-

бровки и поверки конвейерных весов и дозаторов не-

прерывного действия;

3) предложен проект для дополнения стандарта 

ГОСТ 8.005-2002 в части методики поверки конвейер-

ных весов.

Экспериментально и теоретически подтверждена 

практическая реализуемость метода при передаче еди-

ницы массы от рабочего эталона единицы массы пятого 

разряда конвейерным весам согласно поверочной схе-

ме для средств измерений массы.

Новый метод вносит значительный вклад в развитие 

метрологии в области измерения массы. Значительное 

сокращение трудозатрат на реализацию этого мето-

да позволит сделать более доступным метрологиче-

ское обеспечение на горно-обогатительных комби-

натах, портах, в металлургической промышленности 

и во многих других областях народного хозяйства, где 

применяются конвейерные весы и дозаторы непрерыв-

ного действия.

Эффективность данного метода позволяет обосно-

вать необходимость его стандартизации путем введе-

ния соответствующего дополнения в ГОСТ 8.005-2002.
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В статье представлены результаты разработки газосмесительно-аналитического стенда (эталонного ком-
плекса) для проведения испытаний в целях утверждения типа автоматических измерительных систем (АИС) 
для определения содержания загрязняющих веществ в промышленных выбросах. В процессе использования 
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The results of the development of a gas mixing and analytical stand (reference complex) for testing in order to approve 
the type of automatic measuring systems (AMS) for determining the content of pollutants in industrial emissions are 
presented. During the use of the AMS test bench, the units of molar fraction and mass concentration are transferred 
from the State primary standard of units of molar fraction, mass fraction and mass concentration of components in 
gas and gas condensate media GET 154 to the tested measuring gas channels of AMS, thereby ensuring traceability 
of AMS measurement results to the State primary standard GET 154.
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Введение

Законодательные требования о контроле загряз-

няющих веществ в промышленных выбросах с помо-

щью непрерывных измерений в автоматическом ре-

жиме в Российской Федерации были впервые сфор-

мулированы в Федеральных законах «О внесении 

изменений в Федеральный закон «Об охране окру-

жающей среды» и отдельные законодательные ак-

ты Российской Федерации» от 21.07.2014 г. №  219-ФЗ 

(далее –   219-ФЗ) [1] и «О внесении изменений 

в Федеральный закон «Об охране окружающей среды» 

и статьи 1 и 5 Федерального закона «О внесении изме-

нений в Федеральный закон «Об охране окружающей 

среды» и отдельные законодательные акты Российской 

Федерации» в части создания систем автоматического 

контроля выбросов загрязняющих веществ, сбросов 

загрязняющих веществ» от 29.07.2018 г. № 252-ФЗ (да-

лее –  252-ФЗ) [2], что связано со сменой парадигмы 

государственного механизма управления и контроля 

деятельности хозяйствующих субъектов в отношении 

ущерба, наносимого окружающей среде.

Целью изменений в политике отношений государ-

ства и бизнеса в области регулирования природоох-

ранной деятельности хозяйствующих субъектов яв-

лялось задействование прозрачных, рыночных меха-

низмов финансового стимулирования промышленных 

предприятий по минимизации ущерба окружающей 

среде, основанных, в частности, на получении объек-

тивной и достоверной информации о составе и объеме 

выбросов и сбросов загрязняющих веществ.

Существовавшая в нашей стране система монито-

ринга экологической обстановки, связанная с контро-

лем выбросов, не позволяла в режиме реального вре-

мени получать оперативную информацию о выбросах 

загрязняющих веществ (ЗВ) непосредственно на ста-

ционарных источниках загрязнений. В результате ре-

агирование на нештатные ситуации с выбросами про-

исходило со значительным временным лагом, что за-

трудняло как однозначную идентификацию источника 

выбросов, так и эффективное устранение негатив-

ных последствий воздействия загрязняющих веществ 

на окружающую среду.

Для восполнения этого недостатка и стимулирова-

ния перехода предприятий на более экологически без-

опасные технологии в законах 219-ФЗ и 252-ФЗ была 

установлена необходимость оснащения стационарных 

источников загрязнений I категории, наносящих суще-

ственный ущерб окружающей среде, автоматическими 

средствами измерения и учета показателей выбросов 

ЗВ, а также техническими средствами фиксации и пе-

редачи информации о показателях выбросов загряз-

няющих веществ в государственный реестр объектов, 



  Та б л и ц а  1.  Предельные значения массового выброса загрязняющих веществ стационарного источника, 

определяющие необходимость установки системы автоматического контроля выбросов

Ta b l e  1 .  Maximum values for mass emissions of pollutant substances from stationary source which determine 

necessity of automatic emissions control system implementation

Загрязняющее вещество Массовый выброс, кг/ч

Взвешенные вещества 3

Серы диоксид 30

Оксиды азота (сумма азота оксида и азота диоксида) 30

Углерода оксид как показатель полноты сгорания топлива 5

Углерода оксид во всех остальных случаях 100

Фтористый водород 0,3

Хлористый водород 1,5

Сероводород 0,3

Аммиак 1,5
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оказывающих негативное воздействие на окружаю-

щую среду.

При использовании непрерывных измерений содер-

жания ЗВ в промышленных выбросах в автоматическом 

режиме повышается оперативность получения первич-

ных данных о концентрациях ЗВ, исключаются ошиб-

ки, связанные с человеческим фактором, и повышает-

ся информативность и точность контроля уровня вы-

бросов ЗВ.

Автоматические системы контроля 

выбросов

В соответствии с определением, приведенным 

в 252-ФЗ, автоматическая система контроля выбросов 

состоит из средств измерений параметров выбросов, 

составляющих измерительную часть системы контро-

ля выбросов (АИС), и технических средств, обеспечи-

вающих учет и передачу информации о показателях 

выбросов.

Параметры промышленных выбросов, которые не-

обходимо измерять с помощью АИС, установлены в по-

становлении Правительства РФ от 13.03.2019 г. № 263 

«О требованиях к автоматическим средствам измере-

ния и учета показателей выбросов загрязняющих ве-

ществ и (или) сбросов загрязняющих веществ, к техни-

ческим средствам фиксации и передачи информации 

о показателях выбросов загрязняющих веществ и (или) 

сбросов загрязняющих веществ в государственный ре-

естр объектов, оказывающих негативное воздействие 

на окружающую среду» [3]. Устанавливается следую-

щая номенклатура показателей выбросов, подлежа-

щих измерению:

– концентрации ЗВ, мг/м3;

– объемный расход отходящих газов, м3/ч;

– давление отходящих газов, кПа;

– температура отходящих газов, °C;

– содержание кислорода в отходящих газах, объем-

ная доля, % (при необходимости);

– влажность отходящих газов, объемная доля, 

% (при необходимости) [3].

Результаты измерений последних пяти сопутству-

ющих параметров выбросов необходимы для расчета 

массового выброса ЗВ (г/с, т/год) и приведения резуль-

татов измерений содержания ЗВ к стандартным усло-

виям для обеспечения их сопоставимости.

Перечень ЗВ, подлежащих контролю автома-

тической системой, установлен в постановлении 

Правительства РФ от 13.03.2019 г. № 262 «Об утверж-

дении Правил создания и эксплуатации системы ав-

томатического контроля выбросов загрязняющих ве-

ществ и (или) сбросов загрязняющих веществ» [4], в ко-

тором даны предельные значения массовых выбросов 

ЗВ, превышение которых определяет необходимость 

их контроля с помощью автоматической системы. 

Предельные значения массового выброса загрязняю-

щих веществ стационарного источника, определяющие 

необходимость установки системы автоматического 

контроля выбросов, представлены в табл. 1.
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В целом номенклатура показателей выбросов и пе-

речень контролируемых ЗВ определяют состав изме-

рительных каналов АИС и выбор методов измерений.

Основные требования к измерениям содержания ЗВ 

в промышленных выбросах –  достоверность и точность 

информации о массе ЗВ, поскольку практическая зна-

чимость результатов этих измерений и системы произ-

водственного экологического мониторинга предприя-

тия в целом определяется степенью доверия к резуль-

татам измерений.

Требования к точности измерений содержания ЗВ 

в выбросах и сопутствующих параметров выбросов 

приведены в постановлении Правительства РФ от 

16.11.2020 г. № 1847 «Об утверждении перечня измере-

ний, относящихся к сфере государственного регулиро-

вания обеспечения единства измерений».

Одним из основных атрибутов результата измере-

ний, обеспечивающих его достоверность и необходи-

мую точность, является его прослеживаемость к на-

циональному первичному эталону. Прослеживаемость 

устанавливается и документально подтверждается в хо-

де испытаний и проведения поверок средств измерений.

Прослеживаемость измерений обеспечивается соб-

людением требований соответствующих государствен-

ных поверочных схем при контроле качества измерений 

конкретных параметров промышленных выбросов, вы-

полняемом при периодической поверке АИС. В частно-

сти, для газоаналитических измерений поверочная схе-

ма определяет требования к средствам, обеспечиваю-

щим передачу единиц массовой концентрации и моляр-

ной (объемной) доли от государственного первичного 

эталона единиц молярной доли, массовой доли и мас-

совой концентрации компонентов в газовых и газокон-

денсатных средах ГЭТ 154 [5].

Требования к процедурам поверки и испытаний АИС 

в целях утверждения типа сформулированы в стандар-

тах ГОСТ Р 8.959-2019 и ГОСТ Р 8.958-2019 [6, 7].

В основе испытаний АИС лежат следующие 

принципы [8]:

– определение соответствия метрологических ха-

рактеристик испытуемых измерительных каналов АИС 

требованиям нормативно-правовых документов в этой 

области;

– проведение испытаний газоаналитических изме-

рительных каналов на газовых средах, параметры ко-

торых соответствуют таким характеристикам реаль-

ной среды промышленных выбросов, как температура, 

влажность, многокомпонентный состав;

– оценка суммарной погрешности газоаналитиче-

ских измерительных каналов АИС с учетом параметров 

реальной среды, а также с учетом влияния на резуль-

тат измерения всех технических устройств, входящих 

в состав испытуемого измерительного канала (в част-

ности, для АИС с пробоотбором –  систем пробоотбора, 

транспортировки и преобразования проб).

Для проведения испытаний АИС в соответствии 

с указанными принципами был разработан газосмеси-

тельно-аналитический стенд, который был аттестован 

в качестве Государственного вторичного эталона еди-

ниц молярной доли и массовой концентрации газовых 

компонентов в промышленных выбросах в реальной 

матрице ВЭТ 154-0-10-2018. Разработанный вторичный 

эталон представляет собой совокупность следующих 

основных блоков:

– генераторного блока для создания высокотемпе-

ратурных многокомпонентных газовых смесей, содер-

жащих ЗВ и пары воды в диапазоне концентраций, со-

ответствующих этим параметрам в реальной газовой 

среде промышленных выбросов;

– стационарного высокоточного газоаналитического 

блока, который оснащен высокотемпературными сред-

ствами отбора проб и высокотемпературным газоана-

лизатором для контроля стабильности и верификации 

состава газовых смесей, получаемых в генераторном 

блоке;

– аналитического блока на основе хроматографа 

с масс-спектрометрическим детектором для периоди-

ческого контроля метрологических характеристик ста-

ционарного газоаналитического блока.

Газосмесительно-аналитический стенд позволяет 

приготавливать высокотемпературные многокомпо-

нентные увлажненные газовые смеси, по своим пара-

метрам соответствующие параметрам реальных выбро-

сов промышленных предприятий. Эти газовые смеси 

подаются в рабочую камеру стенда, имеющую специ-

ализированные фланцы для подключения систем от-

бора пробы испытуемого газоаналитического канала 

АИС (обогреваемого пробоотборного зонда с обогрева-

емой линией). Параллельно эта смесь поступает в ста-

ционарный газоаналитический блок для определения 

действительных (аттестованных) значений содержания 

компонентов газовой смеси.

Прослеживаемость вторичного эталона к ГЭТ 154 

обеспечивается в процессе проведения его аттестации 

с использованием изготовленных с помощью ГЭТ 154 

стандартных образцов состава газовых смесей в бал-

лонах под давлением –  эталонов сравнения (ЭС), содер-

жащих ЗВ выбросов в искусственной матрице.

Функциональная схема вторичного эталона пред-

ставлена на рис. 1.



 Ри с. 1. Функциональная схема вторичного эталона для передачи единицы молярной доли и массовой концентрации загряз-

няющих веществ промышленных выбросов.

Обозначения:  –  потоки газов; → –  информационные потоки.

Fig. 1. Functional scheme for secondary standard for transfer of molar fraction and mass concentration of pollutant substances 

industrial emissions.

Signs:  –  gas flow; → –  information flow
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Документирование аттестованных значений моляр-

ной доли или массовой концентрации ЗВ в высокотем-

пературной многокомпонентной увлажненной газовой 

смеси осуществляется в блоке паспортизации на осно-

вании информации, полученной с помощью стационар-

ного высокоточного газоаналитического блока.

Аттестованная газовая смесь используется для пе-

редачи единицы содержания ЗВ в реальной матрице га-

зоаналитическому измерительному каналу АИС в ходе 

проведения его испытаний.

Функциональная схема испытаний газоаналити-

ческого канала АИС на их соответствие требовани-

ям, установленным в нормативных и законодательных 

документах, с помощью полученной и аттестованной 

на вторичном эталоне высокотемпературной многоком-

понентной увлажненной газовой смеси с ЗВ промыш-

ленных выбросов показана на рис. 2.

Представленная схема предусматривает два ре-

жима подачи аттестованных газовых смесей, содер-

жащих ЗВ промышленных выбросов: 1) от эталонного 

комплекса и 2) из баллонов под давлением. В послед-

нем случае газовые смеси представляют собой бинар-

ные и/или многокомпонентные газовые смеси –  стан-

дартные образцы, 0-го или 1-го разрядов, содержащие 

ЗВ промышленных выбросов в необходимом диапазо-

не концентраций. Использование аттестованных газо-

вых смесей в баллонах под давлением позволяет при 

необходимости оценить отдельные составляющие час-

ти погрешности испытуемого измерительного газоа-

налитического канала, например, погрешность, воз-

никающую при взаимном влиянии на процесс изме-

рений различных ЗВ, присутствующих в газовой сре-

де выбросов.

Сравнение результатов анализа газовых смесей 

с помощью испытуемого газоаналитического измери-

тельного канала АИС и аттестованных значений содер-

жания ЗВ в газовых смесях проводится в блоке обра-

ботки информации и оформляется в виде соответству-

ющих протоколов испытаний.

Об  щий вид вторичного эталона показан на рис. 3.



Рис. 2. Функциональная схема испытаний газоаналитического канала АИС с помощью полученной и аттестованной 

на вторичном эталоне газовой смеси.

Обозначения:  –  потоки газов;→ –  информационные потоки

Fig. 2. Function scheme of AMS gas analytic course testing with got and attested on secondary standard gas mixture.

Signs:  –  gas flow; → –  information flow

Рис . 3. Общий вид вторичного эталона для проведения 

испытаний АИС (без системы подготовки воздуха)

Fig. 3. General view of secondary standard for AMS test 

execution (without air preparation system)
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Метрологические характеристики вторичного эта-

лона представлены в табл. 2.

Межаттестационный интервал государственно-

го вторичного эталона ВЭТ 154-0-10-2018 составляет 

12 месяцев.

Эталон разработан, изготовлен и исследован в период 

с 2017 по 2018 гг. во ФГУП «ВНИИМ им. Д. И. Менделеева».

В настоящее время ВЭТ 154-0-10-2018 актив-

но используется для проведения испытаний АИС 

в целях утверждения типа, которые проводятся 

во ФГУП «ВНИИМ им. Д. И. Менделеева».

Выводы

1. Разработан стенд (эталонный комплекс) для хра-

нения и передачи единиц содержания загрязняющих 

веществ в промышленных выбросах в реальной ма-

трице, который используется при проведении испыта-

ний в целях утверждения типа автоматических измери-

тельных систем для контроля промышленных выбро-

сов, устанавливаемых в соответствии с требованиями 

федерального законодательства.

2. Эталонный комплекс аттестован в качестве го-

сударственного вторичного эталона единиц моляр-

ной доли газовых компонентов в диапазоне значений 

от 1,2 млн-1 до 500 000 млн-1 и массовой концентрации 

газовых компонентов в диапазоне значений от 2 мг/м3

до 10 000 мг/м3 в промышленных выбросах в реальной

матрице.

Вклад соавторов

Все авторы сделали эквивалентный вклад в подго-

товку публикации.

Конфликт интересов

Автор Л. А. Конопелько является членом редакцион-

ного совета журнала «Эталоны. Стандартные образцы».



Та б л и ц а  2 .  Метрологические характеристики Государственного вторичного эталона единиц молярной 
доли и массовой концентрации газовых компонентов в промышленных выбросах в реальной матрице 
ВЭТ 154-0-10-2018.
Ta b l e  2 .  Metrological characteristics of State secondary standard for units of molar fraction and mass 
concentration of gas mixture in industrial emissions in objective matrix VET 154-0-10-2018

Наименование 

величины
Компонент Диапазон измерений, (Y)

Доверительные границы относи-

тельной погрешности(при Р=0,95), 

* %

Молярная доля

оксид азота NO

от 7 до 40 млн-1 включ. ±(6,42–0,06·Y)

св. 40 до 150 млн-1 включ. ±(4,54–0,014·Y)

св. 150 до 3800 млн-1 ±2,5

диоксид азота NO2

от 5 до 25 млн-1 включ. ±(6,5–0,1·Y)

св. 25 до 100 млн-1 включ. ±(4,50–0,02·Y)

св. 100 до 1000 млн-1 ±2,5

оксид углерода СО
от 8 до 80 млн-1 включ. ±(3,111–0,014·Y)

св. 80 до 8000 млн-1 включ. ±2,0

диоксид серы SO2

от 3 до 18 млн-1 включ. ±(6,4–0,13·Y)

св. 18 до 70 млн-1 включ. ±(4,6–0,03·Y)

св. 70 до 1750 млн-1 ±2,5

хлористый водород HCl

от 1,2 до 30 млн-1 включ. ±(6,15–0,09·Y)

св. 30 до 300 млн-1 включ. ±(3,65–0,004·Y)

св. 300 до 3000 млн-1 ±2,5

фтористый водород HF
от 2 до 10 млн-1 включ. ±(6,9–0,44·Y)

св. 10 до 100 млн-1 ±2,5

Молярная доля

аммиак NH3

от 6 до 25 млн-1 включ. ±(6,6–0,1·Y)

св. 25 до 130 млн-1 включ. ±(4,36–0,014·Y)

св. 130 до 660 млн-1 ±2,5

метан CH4

от 14 до 140 млн-1 включ. ±(3,11–0,008·Y)

св. 140 до 140000 млн-1 ±2,0

диоксид углерода CO2

от 1 до 20 % включ. ±(3,08–0,08·Y)

св. 20 до 50 % ±1,5

вода H2O
от 1 до 10 % включ. ±(5,28–0,28·Y)

св.10 до 40 % ±2,5

кислород O2

от 1 до 5 % включ. ±(2,25–0,25·Y)

св. 5 до 25 % ±1,0
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Наименование 

величины
Компонент Диапазон измерений, (Y)

Доверительные границы относи-

тельной погрешности(при Р=0,95), 

* %

Массовая 

концентрация

оксид азота NO

от 10 до 50 мг/м3 включ. ±(6,5–0,05·Y)

св. 50 до 200 включ. ±(4,5–0,01·Y)

св 200 до 5000 мг/м3 ±2,5

диоксид азота NO2

от 10 до 50 мг/м3 включ. ±(6,5–0,05·Y)

св. 50 до 200 мг/м3 включ. ±(4,5–0,01·Y)

св. 200 до 2000 мг/м3 ±2,5

оксид углерода СО
от 10 до 100 мг/м3 включ. ±(3,1–0,01·Y)

св. 100 до 10000 мг/м3 ±2,0

Массовая 

концентрация

диоксид серы SO2

св. 10 до 50 мг/м3 включ. ±(6,5–0,05·Y)

св. 50 до 200 мг/м3 включ. ±(4,5–0,01·Y)

св. 200 до 5000 мг/м3 ±2,5

хлористый водород HCl

от 2 до 50 мг/м3 включ. ±(6,10–0,052·Y)

св. 50 до 500 г/м3 включ. ±(3,6–0,0022·Y)

св. 500 до 5000 мг/м3 ±2,5

фтористый водород HF
от 2 до 10 мг/м3 включ. ± (6,9–0,44·Y)

св. 10 до 100 мг/м3 ± 2,5

аммиак NH3

от 5 до 20 мг/м3 включ. ± (6,7–0,13·Y)

св. 20 до 100 мг/м3 включ. ± (4,4–0,02·Y)

св. 100 до 500 мг/м3 ± 2,5

метан CH4

от 10 до 100 мг/м3 включ. ± (3,1–0,01·Y)

св. 100 до 10000 мг/м3 ± 2,0

Примечание 1 –  * соответствуют относительной расширенной неопределенности U при коэффициенте охвата k=2.

Примечание 2 –  значения молярной доли компонента могут быть пересчитаны в значения объемной доли и массовой концентра-

ции компонента и обратно в соответствии со стандартом ГОСТ Р 8.974.

О к о н ч а н и е  т а б л .  2 
E n d  o f  Ta b l e  2
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The authors of the publication have described the basic principles of the procedure of defining metrological char-
acteristics of certified reference materials (hereinafter referred to as CRMs) of antibacterial substances that are 
being developed.
CRMs of antibacterial substances are intended for certification of measurement procedures and accuracy control of 
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as well as determination of antibiotic sensitivity of pathogenic microorganisms and authenticity of active substances 
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Введение

В последние десятилетия наблюдается интенсив-

ное развитие фармацевтической отрасли, что приводит 

к расширению номенклатуры лекарственных средств 

для ветеринарного применения, в том числе антибакте-

риальных, повышению требований к их качеству и ме-

тодам контроля [1].

В настоящее время отмечается рост применения ан-

тибактериальных веществ при лечении различных за-

болеваний бактериальной этиологии. При этом помимо 

положительного результата от применения антибиоти-

ков имеются и отрицательные стороны их использова-

ния. Так, нарушение ветеринарных требований по при-

менению антибактериальных лекарственных средств, 

а именно, несоблюдение доз, кратности применения, 

нарушение сроков безопасного использования продук-

ции животноводства приводит к накоплению остаточ-

ных количеств фармакологически активных веществ 

в продуктах животного происхождения, что представ-

ляет риск для человека при употреблении данной про-

дукции в пищу [2, 3].

Отмечают негативное воздействие антибиотиков 

на микрофлору, эндокринную и сердечно-сосудистую 

систему, риск развития апластической анемии, наруше-

ния обмена веществ, возникновение аллергических ре-

акций, канцерогенного эффекта и др.

Помимо токсического действия чрезмерное и не-

правильное применение антибактериальных препара-

тов в ветеринарии приводит к появлению зоонозных ми-

кроорганизмов, обладающих как единичной, так и мно-

жественной резистентностью [2].

Обеспечение качества и безопасности пищевой про-

дукции и лекарственных средств для ветеринарного при-

менения, находящихся в обращении на территории РФ, 

является приоритетной задачей для повышения уровня 

жизни и роста благосостояния населения [4].

В связи с названным обстоятельством были приня-

ты Технические регламенты [5], устанавливающие пре-

дельно допустимые уровни содержания остатков лекар-

ственных препаратов, кроме того, антибактериальных 

веществ в продукции животного происхождения, на ос-

новании требований которых на территории Российской 

Федерации проводится мониторинг безопасности пи-

щевой продукции, в том числе на содержание остатков 

антибактериальных лекарственных средств [6]. Также 

проводится контроль качества лекарственных средств 

для ветеринарного применения, находящихся в граж-

данском обороте на территории Российской Федерации 

в соответствии с [7, 8].

Осуществление данных функций требует выполнения 

точных измерений в испытательных лабораториях, при 

проведении которых, главным образом, используются 



Рис. 1. ИК-спектры референсного спектра тилозина тартрата (А) и материала стандартного образца состава тилозина 

тартрата (Б)

Fig. 1. Infrared spectrum of tylosin tartrate referential spectrum (A) and material of RM for composition of tylosin tartrate (Б)
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сложные, селективные, высокочувствительные физи-

ческие и физико-химические методы анализа, для их 

реализации предполагается использование стандарт-

ных образцов (СО) [1, 9].

СО являются одним из ключевых средств обеспече-

ния единства, сопоставимости и прослеживаемости ре-

зультатов измерений [10].

Проведенный нами анализ сведений о стандарт-

ных образцах утвержденных типов, представленных 

в Федеральном информационным фонде по обеспече-

нию единства измерений1 [11], показал отсутствие до-

статочного количества СО утверждённого типа, необхо-

димых в том числе для метрологического обеспечения 

измерений, касающихся безопасности пищевой продук-

ции, на которые распространяются технические регла-

менты; показателей состава и свойств материалов, от-

носящихся к числу испытаний в области ветеринарии 

и др. [9, 11]. Такая тенденция прослеживается многими 

авторами в течение последних лет [9, 11, 12].

Настоящая работа посвящена описанию основных 

принципов разработки СО антибактериальных веществ 

утвержденного типа для метрологического обеспече-

ния измерений, проводимых на территории Российской 

Федерации в рамках мониторинга пищевой продукции 

на соответствие требованиям Технических регламентов 

Таможенного союза и контроля качества антибактери-

альных лекарственных препаратов для ветеринарного 

применения [13, 14].

1 Федеральном информационным фонде по обеспечению 

единства измерений// Росстандарт: офиц. сайт. URL: http://

fundmetrology.ru.

Экспериментальная часть

Выбор и приготовление материала 

стандартного образца

В качестве материалов стандартных образцов ис-

пользовали высокоочищенные субстанции антибакте-

риальных веществ с сертификатами качества. Для кон-

троля качества исходных материалов СО были разрабо-

таны требования входного контроля по органолептиче-

ским, физико-химическим показателям на основании 

требований Государственной Фармакопеи Российской 

Федерации и зарубежных фармакопей к качеству соот-

ветствующих субстанций2, 3. В качестве основных пока-

зателей, контролируемых при входном контроле мате-

риалов стандартных образцов, были выбраны: внешний 

вид, растворимость, рН раствора, содержание воды или 

потеря в массе при высушивании, примеси, содержа-

ние органических растворителей, подлинность. Особое 

внимание уделяли определению подлинности матери-

ала стандартного образца. Для подтверждения под-

линности субстанций использовали различные хими-

ческие и физико-химические методы, в том числе ка-

чественные реакции, а также инструментальные методы: 

 ИК-спектроскопия в среднем диапазоне и метод высо-

коэффективной жидкостной хроматографии.

Например, для доказательства идентичности ма-

териала стандартного образца состава тилозина 

2 Федеральная электронная медицинская библиотека // 

Министерство здравоохранения Российской Федерации: офиц. 

сайт. URL: http://www.femb.ru.

3 EUROPEAN PHARMACOPOEIA ONLINE // Council of Europe. 

Aviable: https://www.coe.int/en.



Та б л и ц а  1 .  Полосы основных характеристических колебаний тилозина тартрата в исследуемой 

субстанции

Ta b l e  1 .  Panel of the main characteristical wavings of tylosin tartrate in researched essence

Отнесение Частота, см-1

С=О валентные колебания 1716

С-N валентные колебания 1591

Деформационные колебания СН2-, СН3-групп 1455

Симметричные и ассиметричные С-О-С валентные колебания в алифатических 

простых эфирах

1050, 1163, 840

Деформационные колебания в trans RHC=CHR` 985
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тартрата стандартному образцу тилозин тар-

трат Американской фармакопеи (референсный 

спектр) были зарегистрированы спектры в сред-

нем  ИК-диапазоне 400-4000 см-1 (рис. 1) при следу-

ющих инструментальных и программных настройках 

 ИК-спектрометра: суммирование 16 измерений, детек-

тор DTGS, светоделитель –  KBr, усиление сигнала –  1, ско-

рость 0.6329, диафрагма –  100, интерполяция 2-го уров-

ня, аподизация «N-B сильная», фазовая коррекция Mertz.

Затем проведен анализ полученных ИК-спектров 

(табл. 1) [15, 16].

Оценку соответствия спектров проводили путем 

сравнения положения основных полос и их интенсив-

ностей на референсном спектре и спектрах материала 

стандартного образца состава тилозина тартрата. Кроме 

этого был использован пакет программного обеспече-

ния OMNIC (алгоритм классификационного анализа 

«Search standards»). Данный подход позволяет более 

точно провести анализ соответствия спектров во всем 

диапазоне по характеристикам «волновое число» и «ин-

тенсивность сигнала» и вычислить суммарный коэф-

фициент корреляции (R) как функцию дисперсии дан-

ных по шкале от 0 до 100 % (значение коэффициента 

100 свидетельствует о полном соответствии) [17]. Для 

исследуемой субстанции установлен R = 96,2, что сви-

детельствует о ее идентичности по строению и химиче-

скому составу референсному спектру (согласно доку-

ментации к программному обеспечению).

Подтверждение подлинности методом ВЭЖХ прово-

дили путем сравнивания времени удерживания и фор-

мы основных пиков материала стандартного образца 

и времени удерживания и формы основных пиков ос-

новы для сравнения. Примеры полученных профилей 

элюции веществ представлены на рис. 2.

При соответствии исходных субстанций разрабо-

танным требованиям к качеству при входном контроле 

от массы исходного сырья отбирали определенное 

его количество и фасовали в стеклянные прозрач-

ные ампулы для лекарственных средств (рис. 3). 

На следующем этапе работы отбирали экземпляры 

СО из партии для проведения исследований по опре-

делению метрологических характеристик стандартных 

образцов.

Определение аттестованного значения 

стандартного образца и оценивание 

стандартной неопределенности от способа 

определения аттестованного значения

Оценку аттестованных значений стандартных образ-

цов состава антибактериальных веществ и стандартной 

неопределённости/погрешности от способа определе-

ния аттестованного значения СО проводили по резуль-

татам измерений, полученным с использованием раз-

работанных в лаборатории и аттестованных методик 

измерений массовой доли основного вещества в мате-

риалах стандартных образцов с установленными ме-

трологическими характеристиками.

Так, например, при разработке СО состава энро-

флоксацина при определении аттестованного значения 

отбирали случайным образом пробы приготовленного 

материала СО. В каждой из отобранных проб измеря-

ли массовую долю энрофлоксацина согласно разра-

ботанной и аттестованной в ФГБУ «ВГНКИ» Методики 

измерений массовой доли основного вещества в суб-

станции энрофлоксацина методом высокоэффек-

тивной жидкостной хроматографии при различных 

уровнях промежуточной прецизионности. Сведения 

о методике измерений внесены в Федеральный ин-

формационный фонд по обеспечению единства из-

мерений (ФР.1.31.2017.27200) [18]. Разработанная 

методика основана на применении метода высоко-

эффективной жидкостной хроматографии (ВЭЖХ) 



Рис. 2. Профили элюции доксициклина в растворе стандартного образца доксициклина гиклата Американской фармако-

пеи (А) и растворе материала стандартного образца состава доксициклина гиклата (В)

Fig. 2. Doxycycline elution in the solution of RM for doxycycline hyclate by  American pharmacopoeia (A) and the solution of RM 

for composition of doxycycline hyclate (B)

B 

A 

Рис. 3. Прозрачные стеклянные ампулы для фасовки

Fig. 3. Transparent glass ampoules for packaging
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со спектрофотометрическим детектированием в ультра-

фиолетовой области спектра при длине волны 210 нм. 

Метрологические характеристики методики приведе-

ны в табл. 2.

Обработку полученных результатов для установ-

ления аттестованного значения СО и стандартной нео-

пределённости/погрешности от способа определения 

аттестованного значения СО проводили согласно ал-

горитму, изложенному в РМГ 93 [19]. Результаты опре-

деления аттестованного значения СО, стандартного от-

клонения от способа определения аттестованного зна-

чения СО приведены в табл. 3.

Полученные результаты в дальнейшем использо-

вали для расчета метрологических характеристик СО.



Т а б л и ц а  2 .  Метрологические характеристики методики измерений массовой доли основного 

вещества в субстанции энрофлоксацина методом высокоэффективной жидкостной хроматографии, 

применяемой при установлении аттестованных значений СО

Ta b l e  2 .  Metrological characteristics of the measurement procedure of mass fraction of basic substance in 

enrofloxacin essence by method of micro-HPLC applied with installation of certified value for the СRM

Измеряемая величина Диапазон измерений, %

Границы относительной погрешно-

сти при доверительной вероятности 

Р=0,95, ±δЛ, %

Массовой доли энрофлоксацина, % от 80,0 до 100,0 5,1

Т а б л и ц а  3 .  Результаты определения аттестованного значения СО состава энрофлоксацина, 

стандартного отклонения от способа определения аттестованного значения СО

Ta b l e  3 .  Results of determination of certified value for the СRM for enrofloxacin composition and standard 

deviation from method of certified value for the СRM determination

Номер ГСО в Госреестре СО Аттестуемая характеристика
Аттестованное значение

     , %

Стандартное отклонение 

от способа определения 

СО,          , %

ГСО 10886–2017 Массовая доля энро-

флоксацина, %

99,4 2,3

А̂А̂ абс
charσ

Та б л и ц а  4 .  Метрологические характеристики МУ А-1/066 «Методика измерений массовой доли 

основного вещества в субстанции доксициклина гиклата спектрофотометрическим методом», 

применяемой при исследовании однородности материала стандартного образца состава доксициклина 

гиклата

Ta b l e  4 .  Metrological characteristics of MU A-1/066 «Measurement procedure of basic substance mass 

fraction in doxycyclin hyclate essence by spectrophotometric method» applyed with research for heterogeneity 

of RM for doxycycline hyclate composition

Измеряемая величина Диапазон измерений, %

Расширенная относительная неопре-

деленность при коэффициенте охвата 

k=2, Uо
1, %

Массовая доля доксициклина 

гиклата, %
от 90,0 до 102,0 вкл. 3,2

1 Соответствует характеристике погрешности при доверительной вероятности P=0,95
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Исследование однородности материала 

стандартного образца

Изучение однородности материалов стандартных 

образцов проводили одновременно с определением ат-

тестованных значений. При планировании эксперимен-

тальных работ по исследованию однородности учиты-

вали, что материалы СО являются дисперсными мате-

риалами. В связи с этим исследование неоднородности 

и оценивание неопределенности/погрешности от не-

однородности проводили с применением способа, ос-

нованного на многократных измерениях аттестуемого 

значения в нескольких пробах, отобранных случайным 

образом от всего объема материала СО согласно атте-

стованной методике по аттестуемой характеристике.

В случае разработки СО состава доксициклина гикла-

та от всей партии СО случайным образом отбирали ам-

пулы с материалом СО (N=12), из которых затем брали 

необходимую массу для проведения измерений (J=2) 

по аттестуемой характеристике –  массовая доля докси-

циклина гиклата. Измерения в рамках определения од-

нородности проводили согласно разработанной в лабо-

ратории и аттестованной в ФГБУ «ВГНКИ» МУ А-1/066 

«Методика измерений массовой доли основного веще-

ства в субстанции доксициклина гиклата спектрофото-

метрическим методом». Сведения о методике измерений 

внесены в Федеральный информационный фонд по обес-

печению единства измерений (ФР.1.37.2020.36458) [20]. 

Методика основана на измерении оптической плотности 



Та б л и ц а  5 .  Результаты оценивания неоднородности материала СО состава доксициклина гиклата

Ta b l e  5 .  The results of determining the heterogeneity of the CRM material for the composition of doxycycline hyclate

Аттестуемая характеристика

Результаты промежуточных расчетов Стандартное неопределенность 

от неоднородности материала СО, 

uh, % (абсолютная)SSe SSh SSe SSh

Массовая доля доксициклина 

гиклата, %
5,81 26,56 0,48 2,41 0,98
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анализируемого раствора доксициклина гиклата при фик-

сированной длине волны 254 нм. Метрологические ха-

рактеристики методики приведены в табл. 4.

Обработку полученных результатов проводили со-

гласно схеме однофакторного дисперсионного анализа 

в соответствии с положениями РМГ 93 [19]. Результаты 

приведены в табл. 5.

Полученные результаты в дальнейшем использова-

ли при оценивании расширенной неопределенности ат-

тестованного значения стандартного образца.

Исследование стабильности материала 

стандартного образца

Определение стандартной неопределенности от не-

стабильности материалов стандартных образцов про-

водили способом изохронного исследования стабиль-

ности. При этом использовали «метод ускоренного ста-

рения». В основе данного метода лежит усиление воз-

действия факторов, вызывающих тренд аттестованной 

характеристики за период времени намного меньше сро-

ка годности СО [19]. Для расчета времени старения при-

меняли правило Вант-Гоффа для медленных реакций: 

скорость реакции при нагреве на 10 °С увеличивается 

в 2–4 раза.

В случае изучения стабильности материала стан-

дартного образца состава тилозина тартрата нами были 

определены предполагаемые условия постоянства ме-

трологических характеристик СО: транспортирование СО 

планируется осуществлять любыми видами транспор-

та при условии обеспечения сохранности материала СО; 

СО должен храниться в запаянных ампулах, отдельно 

от продуктов питания, кормов, в сухом, защищенном 

от света месте при температуре от +4 °С до –18 °С; пред-

полагаемый срок годности экземпляра стандартного об-

разца состава тилозина тартрата –  4 года.

Ввиду планируемого хранения СО от –18 °С до +4 °С 

случайным образом отбирали заранее рассчитанное 

количество необходимых экземпляром СО и закла-

дывали при пониженных и повышенных температу-

рах для изучения долговременной и кратковремен-

ной стабильности.

Продолжительность изучения стабильности рассчи-

тывали из предполагаемого срока годности СО –  4 го-

да. При фиксированных значениях температуры хране-

ния продолжительность исследования стабильности τ 
оценивали по формуле:

1 0

102
t t
Тτ −= ,                                (1)

где Т –  предполагаемый срок годности экземпляра СО;

t0, t1 –  температура хранения материала СО и тем-

пература хранения СО при ускоренном старении 

соответственно [19].

При температуре предполагаемых условий хранения 

+4 °С и повышенной температуре +43 °С продолжитель-

ность исследования составила 96 дней с периодично-

стью измерения аттестуемой характеристики один раз 

в двенадцать дней.

Для проведения исследований по оценке влияния 

низких температур СО пять экземпляров материала СО 

помещали в морозильную камеру бытового холодиль-

ника, создавали условия хранения при –18 °С. На дан-

ном этапе измеряли значение аттестуемой характерис-

тики с периодичностью один раз в пять дней.

Измерения аттестуемой характеристики –  массо-

вая доля тилозина –  в материале СО состава тилозина 

тартрата проводили в условиях повторяемости по атте-

стованной методике измерений МУ А-1/065 «Методика 

измерений содержания тилозина в субстанции тилози-

на тартрата методом высокоэффективной жидкостной 

хроматографии» аналогично измерениям, выполненным 

для установления аттестованного значения. Сведения 

о методике измерений внесены в Федеральный инфор-

мационный фонд по обеспечению единства измере-

ний (ФР.1.31.2020.36413) [21]. Данная методика изме-

рений массовой доли тилозина в субстанции тилозина 

тартрата основана на применении метода ВЭЖХ со спек-

трофотометрическим детектированием в ультрафиоле-

товой области спектра при длине волны 290 нм.

Обработку результатов, полученных при изуче-

нии стабильности стандартного образца в условиях 



Та б л и ц а  6 .  Результаты изучения стабильности СО состава тилозина тартрата и оценки влияния 

пониженных температур

Ta b l e  6 .  Results of studying the stability of the RM composition of tylosin tartrate and evaluating the effect 

of low temperatures

Вид исследования s(b1) Критерий Стьюдента (t-кри-

терий) для (n –  2), t0,95, n-2
|b1| < t0,95, n-2 э s(b1)

Изучение стабильности в условиях «ускорен-

ного старения» при повышенной температу-

ре (при +43 °С) 

0,00239 2,365, при n=7 |0,0020| < 0,00565

Исследования влияния пониженных темпера-

тур на материал СО (при –18 °С)
0,004887 2,776, при n=4 |0,001374| < 0,013567

Та б л и ц а  7.  Составляющие погрешности СО состава энрофлоксацина

Ta b l e  7.  Error contribution of CRM for enrofloxacin composition

Номер ГСО 

в Госреестре СО
Аттестуемая характеристика σchar, % σh, % σstab, % Δ (Â), %

ГСО 10886–2017 Массовая доля энрофлоксацина, % 2,3 1,1 0,7 5,2
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«ускоренного старения» при повышенной температуре 

+43 °С и расчет стандартной неопределённости/погреш-

ности от нестабильности материала стандартного об-

разца состава тилозина тартрата проводили согласно 

положениям ГОСТ ISO Guide 35–2015 [22]. Для оценки 

влияния пониженных температур на материал СО про-

водили обработку результатов измерений, полученных 

при температуре –18 °С согласно [22].

На основании полученных данных в рамках изуче-

ния стабильности была рассчитана неопределённость, 

связанная с наклоном по формуле:

1
2

1

( )
( )

n

i
i

ss b
X X

=

=
−∑

,                 (2)

и проведена оценка уровня наклона с использованием 

следующего неравенства:

|b1| < t0,95, n-2 э s(b1),                      (3)

где t0,95, n-2 –  критерий Стьюдента (t-критерий) для (n–2)

степеней свободы.

Результаты представлены в табл. 6.

Полученные данные свидетельствуют о выполне-

нии неравенства и позволяют заключить, что наклоны 

незначительные, и, следовательно, нестабильность ма-

териала СО состава тилозина тартрата не наблюдается.

Исходя из результатов контроля стабильно-

сти и испытаний по оценке влияния пониженной 

температуры (–18 °С), срок годности СО тилозина тар-

трата был установлен равным 4 года при хранении при 

температуре от +4 °С до –18 °С.

Стандартную неопределенность от нестабильности 

ustab в момент времени t и число степеней свободы νstab 

оценивали по формуле:

ustab = s(b1) T = 3,41 мкг/мг,

где s(b1) –  стандартное отклонение b1,

T –  предполагаемый срок годности СО, дни.

Установленное значение ustab учитывали при опре-

делении расширенной неопределенности аттестован-

ного значения СО.

Метрологические характеристики 

стандартного образца

Полученные результаты в ходе проведения экспери-

ментальных работ по оцениванию аттестованного зна-

чения, однородности и стабильности материалов стан-

дартных образцов учитывались при установлении ме-

трологических характеристик СО.

В качестве примера в табл. 7 и 8 приведены со-

ставляющие погрешности СО состава энрофлокса-

цина и метрологические характеристики СО состава 

энрофлоксацина.

Результаты и их обсуждение

Показан принцип и порядок разработки стандартных 

образцов антибактериальных веществ утвержденного типа.



Та б л и ц а  8 .  Метрологические характеристики стандартного образца состава энрофлоксацина

Ta b l e  8 .  Metrological characteristics of reference materials for enrofloxacin composition

Номер ГСО 

в Госреестре СО
Аттестуемая характеристика

Аттестованное 

значение, %

Границы абсолютной по-

грешности аттестованного 

значения СО (при Р=0,95), 

±Δ, %

ГСО 10886–2017 Массовая доля энрофлоксацина, % 99,4 5,2

Та б л и ц а  9 .  Перечень СО состава антибактерильных веществ утвержденных типов, разработанных 

в ФГБУ «ВГНКИ»

Ta b l e  9 .  List of CRMs for composition of antibacterial substances developed by Russian State Centre for 

Animal Feed and Drug Standatrization and Quality

Номер ГСО в Госреестре СО Наименование стандартного образца утвержденного типа

ГСО 10308–2013 стандартный образец состава бензилпенициллина натриевой соли

ГСО 10165–2012 стандартный образец состава левомицетина

ГСО 10164–2012 стандартный образец состава тетрациклина гидрохлорида

ГСО 10309–2013 стандартный образец состава стрептомицина сульфата

ГСО 10826–2016 стандартный образец состава цинкбацитрацина

ГСО 10886–2017 стандартный образец состава энрофлоксацина

ГСО 10890–2017 стандартный образец состава окситетрациклина гидрохлорида
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На настоящий момент в ФГБУ «ВГНКИ», согласно 

требованиям ГОСТ 8.315 [23], разработаны семь ти-

пов стандартных образцов состава антибактериаль-

ных веществ [10].

В табл. 9 представлен перечень разработанных СО 

состава антибактериальных веществ.

СО прошли процедуру испытаний в целях утвержде-

ния типа в соответствии с установленными требовани-

ями действующего законодательства и зарегистриро-

ваны в Государственном реестре утвержденных типов 

стандартных образцов.

Разработанные СО антибактериальных веществ 

утвержденного типа предназначены для аттестации мето-

дик измерений и контроля точности результатов измерений.

СО могут быть использованы для градуировки, ка-

либровки средств измерений при соответствии метро-

логических и технических характеристик стандартного 

образца требованиям методик градуировки, калибров-

ки средств измерений, а также определения чувстви-

тельности патогенных микроорганизмов к антибиоти-

кам и определения подлинности действующего веще-

ства в лекарственных средствах.

В настоящее время разработаны еще два СО состава 

тилозина тартрата и состава доксициклина гиклата, ко-

торые проходят процедуру утверждения Росстандартом.

С учетом потребности в СО ФГБУ «ВГНКИ» продол-

жает работы по расширению номенклатуры стандартных 

образов состава антибактериальных веществ утверж-

дённого типа для метрологического обеспечения изме-

рений параметров продукции животного происхожде-

ния и антибактериальных лекарственных средств, ха-

рактеризующих их безопасность.
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IV Международная научная конференция
«СТАНДАРТНЫЕ ОБРАЗЦЫ В ИЗМЕРЕНИЯХ И ТЕХНОЛОГИЯХ»

1–3         декабря 2020 года в Пушкине (Санкт-Петербург) 

прошла IV Международная научная конференция 

«Стандартные образцы в измерениях и технологиях». 

Ее организатором выступил Росстандарт совмест-

но с Уральским НИИ метрологии –  филиалом ФГУП 

«Всероссийский научно-исследовательский институт 

метрологии им. Д. И. Менделеева».

Участниками конференции стали ученые, препода-

ватели и аспиранты вузов, специалисты научно-иссле-

довательских и метрологических институтов, регио-

нальных центров метрологии, предприятий и органи-

заций промышленного сектора –  всего 117 представи-

телей всех 13 федеральных округов РФ. Кроме того, 

на конференции работали иностранные специалисты –  

представители национальных органов по метрологии, 

национальных метрологических институтов, члены ISO/

REMCO и CITAC, специалисты-метрологи из Швейцарии, 

Великобритании, Израиля, Индии, Бразилии, Украины 

и Казахстана. В рамках конференции состоялись за-

седания четырех специальных научных секций, всего –  

53 научных доклада на пленарной, специальных и стен-

довых секциях конференции.

Открыл конференцию исполняющий обязан-

ности генерального директора ФГУП «ВНИИМ 

им. Д. И. Менделеева» Антон Пронин.

На пленарной секции прозвучали доклады:

– «Состояние дел в области испытаний стандарт-

ных образцов. Эталонная база УНИИМ для обеспече-

ния метрологической прослеживаемости», Егор Собина, 

и. о. директора УНИИМ –  филиал ФГУП «ВНИИМ 

им. Д. И. Менделеева»;

– «Correlation of test results of a chemical composition 

and human errors», Ilya Kuselman, независимый консуль-

тант по метрологии, Израиль;

– «Стандартные образцы растительных материалов –  

инструмент обеспечения единства химических изме-

рений», Ирина Васильева, старший научный сотрудник 

ИГХ СО РАН;

– «Метрологическое обеспечение измерений нукле-

иновых кислот», Максим Вонский, и. о. руководителя 

НИО 244 ФГУП «ВНИИМ им. Д. И. Менделеева»;

– «Метрология стабильных изотопов», с. н. с. Ян 

Чубченко, ФГУП «ВНИИМ им. Д. И. Менделеева».

В рамках конференции были реализованы следу-

ющие специальные секции: Нормативное правовое ре-

гулирование в области стандартных образцов. Общие 

вопросы; Стандартные образцы и медицина; Качество 

жизни; Разработка новых стандартных образцов, в том 

числе физических свойств, и их применение.

В работе конференции отразился междисципли-

нарный характер теории и практики создания, произ-

водства, распространения и применения стандартных 

образцов.

Традиционно большой интерес участники конфе-

ренции проявили к секции «Нормативное правовое ре-

гулирование в области стандартных образцов. Общие 

вопросы» (модератор к. х. н. Егор Собина), где было за-

слушано семь докладов. В своих выступлениях специ-

алисты-метрологи Елена Анчутина (АО «ЕЗ ОЦМ»), 

Ольга Козлова (ЧОУ ДПО «Учебный центр 

«Содействие»), Ольга Кремлева (УНИИМ), Дмитрий 

Фалкин (ООО «Центр аккредитации «Стандарт»), 

и Екатерина Васина (ООО ЦМКТ «КОМПЕТЕНТНОСТЬ»)

сделали акцент на обзоре нормативно-правовой ба-

зы, регулирующей деятельность по стандартным об-

разцам. В частности, было обращено внимание на тре-

бования, предъявляемые к стандартным образцам 

(в соответствии с ФЗ-102 от 26.06.2008 и ГОСТ ISO/

IEC17025–2019).

Отдельной большой темой стало участие лаборато-

рий в сличительных испытаниях и соответствие лабо-

раторных центров критериям аккредитации. Так, пред-

ставитель ФБУ «Ростовский ЦСМ» Антон Белов пред-

ставил обзор на тему «Реализация потребностей пред-

приятия в межлабораторных сличительных испытаниях 

посредством аккредитованных провайдеров. Политика 

федеральной службы по аккредитации в отношении 
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проверки квалификации путем проведения межлабо-

раторных сличительных испытаний. Платформа про-

верки квалификации лабораторий».

Стоит отметить постоянно растущий интерес 

к вопросам обеспечения единства измерений в лабо-

раторной медицине. Так, на секционном заседании 

«Стандартные образцы и медицина» (модератор к. б. н. 

Максим Вонский) специалисты ФГУП «ВНИИОФИ» 

и ФГБУН ИТ «ФМБА России» осветили темы разработки 

стандартного образца глюкозы в сыворотке крови (до-

кладчик Наталья Грязких); использования стандартного 

образца состава крови, содержащей ртуть (докладчик 

Александр Малов); создания и внедрения стандартного 

образца состава водного раствора аденозинтрифосфа-

та натрия (докладчик Анна Шобина). Кроме того, специ-

алист ФГУП «ВНИИМ им. Д. И. Менделеева» Андрей 

Рунов в рамках работы секции представил два докла-

да: «Стандартные образцы ДНК как средство обеспече-

ния метрологической прослеживаемости результатов 

измерений нуклеиновых кислот» и «Актуальные проб-

лемы разработки стандартного образца для клеточно-

го анализа».

На секционном заседании «Качество жизни» (мо-

дератор к. х. н. Мария Медведевских) было заслуша-

но семь докладов на актуальные темы: о разработке 

комплекса метрологического обеспечения пищевой 

промышленности (докладчик Анна Сергеева (УНИИМ –  

филиал ФГУП «ВНИИМ им. Д. И. Менделеева»)); о при-

менении системы лиофильной сушки для подготов-

ки материала стандартных образцов состава пищевых 

продуктов (докладчик Мария Медведевских (УНИИМ –  

филиал ФГУП «ВНИИМ им. Д. И. Менделеева»)); о соз-

дании стандартных образцов для измерения прио-

ритетных оловоорганических соединений в материа-

лах и объектах окружающей среды (докладчик Вадим 

Смирнов (ФГУП «ВНИИМ им. Д. И. Менделеева»)); о со-

стоянии и перспективах развития метрологического 

обеспечения иммуноферментного анализа (доклад-

чик Валерия Студенок (УНИИМ –  филиал ФГУП «ВНИИМ 

им. Д. И. Мендлеева»)); о характерных свойствах кла-

стера «Растения» в коллекции стандартных образцов 

ИГХ СО РАН (докладчик Елена Шабанова (ИГХ СО РАН)); 

о метрологическом обеспечении измерений содержа-

ния фталатов, стандартном образце состава раство-

ра шести приоритетных фталатов в метаноле (доклад-

чик Анна Будко (ФГУП «ВНИИМ им. Д. И. Мендлеева»)).

Но наибольший интерес в секции вызвал доклад 

Ibolya Kepiro (NPL, Великобритания). Она затрону-

ла тему взаимосвязи метрологии и здравоохране-

ния, сделав акцент на необходимости обеспечивать 

прослеживаемость к единицам СИ при разработке ле-

карственных средств. Британская исследовательница 

представила данные о прогрессе в разработке стан-

дартных образцов биоматериалов, прослеживаемых 

к единицам СИ для метода микроскопии высокого 

разрешения.

На секции, посвященной разработке новых стан-

дартных образцов, в том числе физических свойств, и их 

применению (модераторами выступили Ольга Кремлева, 

Анастасия Неклюдова и Константин Шатных), было 

представлено семнадцать докладов. Были доложены 

результаты разработки новых стандартных образцов:

– плотности и вязкости, докладчик Алексей 

Демьянов (ФГУП «ВНИИМ им. Д. И. Мендлеева»);

– газопроницаемости и разработки нового алгорит-

ма обработки данных при измерении коэффициен-

та абсолютной газопроницаемости, докладчики Илья 

Аронов и Петр Аронов (УНИИМ –  филиал ФГУП «ВНИИМ 

им. Д. И. Мендлеева»);

– мультикомпонентного стандартного образца для 

поверки и калибровки масс спектрометров с индук-

тивно связанной плазмой, докладчик Янина Ермакова 

(ФГУП «ВНИИОФИ»);

– термодинамических свойств для метрологическо-

го обеспечения измерений в области термического ана-

лиза, докладчик Андрей Непомилуев (УНИИМ –  филиал 

ФГУП «ВНИИМ им. Д. И. Мендлеева»);

– для измерений поверхностной плотности и толщи-

ны покрытий, докладчик Александ Васильев (УНИИМ –  

филиал ФГУП «ВНИИМ им. Д. И. Мендлеева»);

– для оптических наносенсорных систем, докладчик 

Анна Юшина (ФГУП «ВНИИОФИ»);

– механических свойств сталей, докладчик 

Илона Матвеева (УНИИМ –  филиал ФГУП «ВНИИМ 

им. Д. И. Мендлеева»).

Док ладчик Kathr in Brei truck (Merck KGaA, 

Швейцария) представила доклад «Recent developments 

in the certification of organic reference materials by 1H, 

31P and 19F quantitative nuclear magnetic resonance 

(qNMR)», посвященный определению содержания ор-

ганических веществ и количественной оценке приме-

сей ЯМР методом.

Алена Собина (УНИИМ –  филиал ФГУП «ВНИИМ 

им. Д. И. Менделеева») представила доклад, посвящен-

ный оценке чистоты йодата калия методом кулономе-

трического титрования на основе анализа примесей. 

Докладчик Олег Агафонов (ФГБНУ ФНЦ «ВНИИМК») 

посвятил свой доклад вопросам градуировки ЯМР-

анализаторов АМВ-1006М с использованием нату-

ральных образцов и образцов-имитаторов. Валентина 
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Борисова (ФГБОУ ВО «МИРЭА –  Российский техноло-

гический университет») рассмотрела вопросы, свя-

занные с оценкой однородности висмутсодержащих 

стекловидных образцов сравнения. Елена Арбенина 

(ООО «Сарториус РУС») осветила направление, свя-

занное с обеспечением целостности и достоверно-

сти результатов измерений массы с весами CUBIS2.

Докладчик Анастасия Касилюнас (УНИИМ –  филиал 

ФГУП «ВНИИМ им. Д. И. Мендлеева») рассказала о пер-

спективном материале цеолите как кандидате для соз-

дания эталонов сравнения с восстанавливаемыми свой-

ствами. Алёна Шлейнинг (АО «Красцветмет») сообщила 

об исследовании однородности распределения приме-

сей в материале стандартных образцов.

На Стендовой секции свои доклады предста-

вили Алексей Кит (ФГУП «ВИМС»), Екатерина 

Чухланцева (ФГУП «ПО «МАЯК»), Ярослав Казарцев 

(ФГУП «ВНИИМ им. Д. И. Менделеева»), Роман 

Игнатьев (ФБУ «Нижегородский ЦСМ»), Владимир 

Гегечкори (ФБУ «ГИЛС и НП»), Елена Корчагина (ФГУП 

«ВНИИМ им. Д. И. Менделеева») и Анна Зеленкова 

(АО «ИРГИРЕДМЕТ»).

Результатом конференции стало широкое об-

суждение вопросов теории и практики создания, 

производства, распространения и применения стан-

дартных образцов, а также вопросов метрологического 

обеспечения измерений в области медицины, контро-

ля качества и безопасности пищевых продуктов, эко-

логического мониторинга, черной, цветной металлур-

гии, атомной промышленности.

Конференция снова подтвердила свой статус ав-

торитетной площадки, объединяющей ведущих спе-

циалистов в различных областях измерений, успеш-

ных разработчиков стандартных образцов состава 

и свойств веществ и материалов из России, стран СНГ 

и дальнего зарубежья.

По итогам конференции запланирован выпуск сбор-

ника «Reference materials in measurement and technology 

2020» в издательстве Springer. Выпущен Сборник те-

зисов докладов конференции на русском и англий-

ском языках: IV Международная научная конференция 

«Стандартные образцы в измерениях и технологиях»: 

сборник трудов. Часть «Ru». Санкт-Петербург, Россия: 

УНИИМ –  ФГУП «ВНИИМ им. Д. И. Менделеева», 2020.

Материалы тезисов докладов размещаются 

на сайте конференции, электронной научной библи-

отеки eLIBRA.RY.ru, научной электронной библиотеки 

«КиберЛенинка».
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  ВОПРОСЫ ВЕДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО РЕЕСТРА 
УТВЕРЖДЕННЫХ ТИПОВ СТАНДАРТНЫХ ОБРАЗЦОВ /

ASPECTS OF MAINTAINING THE STATE REGISTER OF REFERENCE 
MATERIALS OF APPROVED TYPE

Государственный реестр утвержденных типов стандартных образцов (Госреестр СО) является разделом 

Федерального информационного фонда по обеспечению единства измерений «Сведения об утвержденных ти-

пах стандартных образцов» и предназначен для регистрации стандартных образцов, типы которых утвержде-

ны Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии (Росстандарт). Порядок ведения 

Госреестра СО и регистрации утвержденных типов стандартных образцов (ГСО) изложен в ПР 50.2.020-2007 «ГСИ. 

Государственный реестр утвержденных типов стандартных образцов. Порядок ведения».

Цели ведения Госреестра СО:

• учет и регистрация в установленном порядке стандартных образцов утвержденных типов, предназначенных 

для применения в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, а также стандартных 

образцов, не предназначенных для применения в сфере государственного регулирования обеспечения единства 

измерений, утвержденных по представлению юридических лиц в добровольном порядке;

• создание централизованного фонда документов Госреестра СО, информационных данных о стандартных 

образцах, допущенных к выпуску и применению на территории Российской Федерации, изготовителях стандарт-

ных образцов, испытательных центрах стандартных образцов;

• учет выданных свидетельств об утверждении типов стандартных образцов;

• организация информационного обслуживания заинтересованных юридических и физических лиц, в том 

числе посредством ведения раздела Федерального информационного фонда по обеспечению единства измере-

ний «Сведения об утвержденных типах стандартных образцов».

СВЕДЕНИЯ О НОВЫХ ТИПАХ СТАНДАРТНЫХ ОБРАЗЦОВ

DATA ON NEW REFERENCE MATERIALS APPROVED IN 2019–2020

С. Т. Агишева

Уральский научно-исследовательский институт метрологии – филиал ФГУП «ВНИИМ им. Д. И. Менделеева»,

г. Екатеринбург, Российская Федерация

e-mail: lana@uniim.ru

В этом разделе продолжается публикация сведений о стандартных образцах, утвержденных Росстандартом 
в соответствии с Административным регламентом по предоставлению Федеральным агентством по техни-
ческому регулированию и метрологии государственной услуги по утверждению типа стандартных образцов 
или типа средств измерений (Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии 
от 12 ноября 2018 г. № 2346, зарегистрирован в Министерстве юстиции Российской Федерации 8 февраля 
2019 г. № 53732) и зарегистрированных в Госреестре СО. Сведения об утвержденных типах стандартных 
образцов представлены также в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений 
(https://fgis.gost.ru/fundmetrology/registry). Дополнительная информация на СО может быть получена по за-
просу, отправленному на e-mail: uniim@uniim.ru, gsso@gsso.ru.
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ГСО 11566–2020 СО СОСТАВА РУДЫ СИЛЬВИНИТОВОЙ 

ГРЕМЯЧИНСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ (ГСО РС-26,61)

СО предназначен для аттестации методик измерений 

и контроля точности результатов измерений при опре-

делении состава руды сильвинитовой Гремячинского 

месторождения по ГОСТ 20851.3–93 и аттестованным 

методикам измерений; поверки средств измерений; 

установления и контроля стабильности градуировоч-

ной (калибровочной) характеристики средств измере-

ний; контроля метрологических характеристик средств 

измерений при проведении их испытаний, в том числе 

в целях утверждения типа.

Область применения –  производство минеральных 

удобрений, геология, сельское хозяйство, химическая 

промышленность.

Способ аттестации –  межлабораторный эксперимент.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля ком-

понентов, % (в пересчете на материал, высушенный 

до постоянной массы при (105–110) °C в соответствии 

с ГОСТ 20851.4–75).

СО представляет собой руду сильвинитовую 

Гремячинского месторождения в виде мелкодисперс-

ного порошка светло-бежевого цвета, с размером ча-

стиц не более 0,1 мм, расфасованный по 100 г в банки 

из темного стекла объемом 0,2 дм3 с завинчивающи-

мися крышками. На каждую банку наклеена этикетка.

ГСО 11567–2020 СО СОСТАВА РУДЫ СИЛЬВИНИТОВОЙ 

ГРЕМЯЧИНСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ (ГСО РС-39,64)

СО предназначен для аттестации методик измерений 

и контроля точности результатов измерений при опре-

делении состава руды сильвинитовой Гремячинского 

месторождения по ГОСТ 20851.3–93 и аттестованным 

методикам измерений; поверки средств измерений; 

установления и контроля стабильности градуировоч-

ной (калибровочной) характеристики средств измере-

ний; контроля метрологических характеристик средств 

измерений при проведении их испытаний, в том числе 

в целях утверждения типа.

Область применения –  производство минеральных 

удобрений, геология, сельское хозяйство, химическая 

промышленность.

Способ аттестации –  межлабораторный эксперимент.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля ком-

понентов, % (в пересчете на материал, высушенный 

до постоянной массы при (105–110) °C в соответствии 

с ГОСТ 20851.4–75).

СО представляет собой руду сильвинитовую 

Гремячинского месторождения в виде мелкодис-

персного порошка светло-бежевого цвета, размером 

частиц не более 0,1 мм, расфасованного по 100 г 

в банки из темного стекла объемом 0,2 дм3 с завин-

чивающимися крышками. На каждую банку наклеена 

этикетка.

ГСО 11568–2020 СО СОСТАВА РУДЫ СИЛЬВИНИТОВОЙ 

ГРЕМЯЧИНСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ (ГСО РС-51,31)

СО предназначен для аттестации методик измерений 

и контроля точности результатов измерений при опре-

делении состава руды сильвинитовой Гремячинского 

месторождения по ГОСТ 20851.3–93 и аттестованным 

методикам измерений; поверки средств измерений; 

установления и контроля стабильности градуировоч-

ной (калибровочной) характеристики средств измере-

ний; контроля метрологических характеристик средств 

измерений при проведении их испытаний, в том числе 

в целях утверждения типа.

Область применения –  производство минеральных 

удобрений, геология, сельское хозяйство, химическая 

промышленность.

Способ аттестации –  межлабораторный эксперимент.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля ком-

понентов, % (в пересчете на материал, высушенный 

до постоянной массы при (105–110) °C в соответствии 

с ГОСТ 20851.4–75).

СО представляет собой руду сильвинитовую 

Гремячинского месторождения в виде мелкодисперс-

ного порошка светло-бежевого цвета, с размером ча-

стиц не более 0,1 мм, расфасованный по 100 г в банки 

из темного стекла объемом 0,2 дм3 с завинчивающи-

мися крышками. На каждую банку наклеена этикетка.

ГСО 11569–2020 СО СОСТАВА ФЛУКОНАЗОЛА

(ГИЛС-ФЛУКОНАЗОЛ)

СО предназначен для контроля точности результатов 

измерений и аттестации методик измерений массовой 

доли основного вещества в субстанции флуконазола, 

фармацевтических препаратах и материалах, в состав 

которых входит флуконазол. СО может использовать-

ся для: установления и контроля стабильности граду-

ировочной (калибровочной) характеристики при соот-

ветствии метрологических характеристик стандартного 

образца требованиям методики измерений; калибров-

ки средств измерений при соответствии метрологиче-

ских характеристик стандартного образца требовани-

ям методики калибровки.

Область применения –  здравоохранение, фармацевтиче-

ская промышленность, научные исследования.

Способ аттестации –  использование государственных 

эталонов единиц величин.
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Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

флуконазола, %.

СО представляет собой субстанцию флуконазола, кри-

сталлический порошок белого или почти белого цве-

та (2-(2,4-дифторфенил)-1,3-ди(1H-1,2,4-триазол-1-ил)

пропан-2-ол), расфасованный по 200 мг во флако-

ны темного стекла марки ОС или ОС-1 с кримповы-

ми крышками. Каждый флакон снабжается этикеткой, 

оформленной согласно требованиям ГОСТ Р 8.691-2010, 

с указанием идентификационного номера экземпляра 

и помещается в полиэтиленовый пакет.

ГСО 11570–2020 СО СОСТАВА АЗИТРОМИЦИНА

(ГИЛС-АЗИТРОМИЦИН)

СО предназначен для контроля точности результатов 

измерений и аттестации методик измерений массовой 

доли основного вещества в субстанции азитромицина, 

фармацевтических препаратах и материалах, в состав 

которых входит азитромицин. СО может использовать-

ся для: установления и контроля стабильности граду-

ировочной (калибровочной) характеристики при соот-

ветствии метрологических характеристик стандартного 

образца требованиям методики измерений; калибров-

ки средств измерений при соответствии метрологиче-

ских характеристик стандартного образца требовани-

ям методики калибровки.

Область применения –  фармацевтическая промышлен-

ность, научные исследования, судебно-медицинская 

экспертиза.

Способ аттестации –  использование государственных 

эталонов единиц величин.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

азитромицина, %.

СО представляет собой субстанцию азитромицина, по-

рошок белого или почти белого цвета ((2R,3S,4R,5R,8R,

10R,11R,12S,13S,14R)-3,4,10-Тригидрокси-13- [(2,6-диде-

зокси-3-С-метил-3-О-метил-α-L-рибо-гексопиранозил) 

окси]-3, 5, 6, 8, 10, 12, 14 –  гептаметил –  11 –  {[3, 4, 6 –  три-

дезокси –  3 –  (диметиламино) –  β –  D –  ксило-гексопирано-

зил] окси} –  2 –  этил –  1 –  окса –  6 –  азациклопентадекан –  

15 –  она дигидрат), расфасованный по 410 мг во фла-

коны темного стекла марки ОС или ОС-1 с кримповы-

ми крышками. Каждый флакон снабжается этикеткой, 

оформленной согласно требованиям ГОСТ Р 8.691-2010, 

с указанием идентификационного номера экземпляра 

и помещается в полиэтиленовый пакет.

ГСО 11571–2020 СО СОСТАВА (АГРОХИМИЧЕСКИХ 

ПОКАЗАТЕЛЕЙ) ПОЧВЫ ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТОЙ

ТЯЖЕЛОСУГЛИНИСТОЙ (САДПП-07/2020)

СО предназначен для контроль точности резуль-

татов измерений при определении состава (агро-

химических показателей) почвы дерново-подзо-

листой тяжелосуглинистой по ГОСТ Р 54650–2011, 

ГОСТ  26483–85, ГОСТ 26212–91, ГОСТ 26487–85, 

ГОСТ 26213–91, ГОСТ 26490–85, ГОСТ 26488–85, 

ГОСТ 26951–86, ГОСТ 26489–85, ГОСТ Р 50686–94, 

ГОСТ Р 50682–94, ГОСТ Р 50687–94, ГОСТ Р 50684–94. 

СО может быть использован при установлении и кон-

троле стабильности градуировочных (калибровоч-

ных) характеристик средств измерений, испытаниях 

средств измерений и стандартных образцов в целях 

утверждения типа при соответствии метрологиче-

ских характеристик стандартного образца требова-

ниям методики измерений или программы испыта-

ний в целях утверждения типа.

Область применения –  сельское хозяйство, охрана окру-

жающей среды.

Способ аттестации –  межлабораторный эксперимент.

Аттестованная характеристика СО –  агрохимические по-

казатели (млн-1, ед.рН, ммоль/100 г, %).

СО представляет собой почву дерново-подзолистую 

тяжелосуглинистую, отобранную с поля в Рязанской 

области, высушенную до воздушно-сухого состояния. 

СО расфасован массой 300 г в двойной полиэтилено-

вый пакет с наклеенной этикеткой.

ГСО 11572–2020 СО СОСТАВА (АГРОХИМИЧЕСКИХ 

ПОКАЗАТЕЛЕЙ) ПОЧВЫ ЧЕРНОЗЕМ ВЫЩЕЛОЧЕННЫЙ 

ТЯЖЕЛОСУГЛИНИСТЫЙ (САЧвП-06/2020)

СО предназначен СО контроля точности результатов 

измерений при определении состава (агрохимиче-

ских показателей) почвы чернозем выщелоченный тя-

желосуглинистый по ГОСТ 26204–91, ГОСТ  26483–85, 

ГОСТ 26212–91, ГОСТ 26487–85, ГОСТ 26213–91, 

ГОСТ 26490–85, ГОСТ 26488–85, ГОСТ 26951–86, 

ГОСТ 26489–85, ГОСТ 27821–88, ГОСТ Р 50688–94, 

ГОСТ Р 50686–94, ГОСТ Р 50685–94. СО может быть 

использован при установлении и контроле стабиль-

ности градуировочных (калибровочных) характерис-

тик средств измерений, испытаниях средств измере-

ний и стандартных образцов в целях утверждения типа 

при соответствии метрологических характеристик стан-

дартного образца требованиям методики измерений 

или программы испытаний в целях утверждения типа.

Область применения –  сельское хозяйство, охрана окру-

жающей среды.

Способ аттестации –  межлабораторный эксперимент.

Аттестованная характеристика СО –  агрохимические по-

казатели (млн-1, ед.рН, ммоль/100 г, %).
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СО представляет собой почву чернозем выщелоченный 

тяжелосуглинистый, отобранный с поля в Рязанской 

области, высушенный до воздушно-сухого состояния. 

СО расфасован массой 300 г в двойной полиэтилено-

вый пакет с наклеенной этикеткой.

ГСО 11573–2020 СО СОСТАВА ТРАМАДОЛА 

ГИДРОХЛОРИДА (МЭЗ-014)

СО предназначен для контроля точности результатов 

измерений и аттестации методик измерений массо-

вой доли основного вещества в субстанции трамадо-

ла гидрохлорида, лекарственных средствах и матери-

алах, в состав которых входит трамадола гидрохлорид. 

СО может использоваться для установления и контро-

ля стабильности градуировочной (калибровочной) ха-

рактеристики при соответствии метрологических ха-

рактеристик стандартного образца требованиям мето-

дики измерений.

Область применения –  судебно-медицинская экспер-

тиза, фармацевтическая промышленность, научные 

исследования.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля тра-

мадола гидрохлорида, %.

СО представляет собой субстанцию трамадола гидрох-

лорида ((±)-с-2-[(Диметиламино)метил]-1-(3-метокси-

фенил) циклогексан-1-ола гидрохлорид), почти белый 

кристаллический порошок, расфасованный массой 

от (10±1) мг, по требованию заказчика, в виалы из стек-

ла объемами 2 см3, 4 см3 или 10 см3, с обжимными кол-

пачками. Каждая виала снабжается этикеткой с указа-

нием идентификационного номера экземпляра, поме-

щается в zip-пакет, снабженный этикеткой, оформлен-

ной согласно требованиям ГОСТ Р 8.691-2010.

ГСО 11574–2020 СО СОСТАВА КОДЕИНА 

ОСНОВАНИЯ (МЭЗ-019)

СО предназначен для контроля точности результатов 

измерений и аттестации методик измерений массовой 

доли основного вещества в субстанции кодеина осно-

вания, лекарственных средствах и материалах, в сос-

тав которых входит кодеин. СО может использоваться 

для установления и контроля стабильности градуиро-

вочной (калибровочной) характеристики при соответ-

ствии метрологических характеристик стандартного об-

разца требованиям методики измерений.

Область применения –  судебно-медицинская экспер-

тиза, фармацевтическая промышленность, научные 

исследования.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля ко-

деина основания, % (в расчете на материал, высушен-

ный при температуре 105 °C в течении 2 часов в соот-

ветствии с ОФС.1.2.1.0010.15), массовая доля кодеина 

основания в пересчете на безводное вещество, %.

СО представляет собой субстанцию кодеина осно-

вания (7,8-Дедигидро-4,5α-эпокси-3-метокси-17-

метилморфинан-6α-ол, моногидрат), почти белый 

кристаллический порошок, расфасованный массой 

от (10±1) мг, по требованию заказчика, в виалы из стек-

ла объемами 2 см3, 4 см3 или 10 см3, с обжимными кол-

пачками. Каждая виала снабжается этикеткой с указа-

нием идентификационного номера экземпляра, поме-

щается в zip-пакет, снабженный этикеткой, оформлен-

ной согласно требованиям ГОСТ Р 8.691-2010.

ГСО 11575–2020

СО СОСТАВА ТИТАНА (Ti NOH СО УНИИМ)

СО предназначен для аттестации методик измерений 

и контроля точности результатов измерений массо-

вых долей азота, кислорода и водорода в титане и ти-

тановых сплавах, установление и контроль стабиль-

ности градуировочных (калибровочных) характерис-

тик средств измерений (СИ), реализующих метод вос-

становительного плавления в потоке инертного газа. 

СО может применяться для калибровки СИ и для кон-

троля метрологических характеристик СИ при прове-

дении испытаний, в том числе в целях утверждения ти-

па, при условии соответствия метрологических и тех-

нических характеристик СО критериям, установленным 

в методиках калибровки, программах испытаний СИ 

в целях утверждения типа.

Область применения –  цветная металлургия, научные 

исследования, машиностроение, испытания и контроль 

качества продукции.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля азо-

та, кислорода и водорода, %.

СО представляет собой калибровочные образцы ELTRA 

серии 91205, изготовленные из титана и его сплавов 

в виде цилиндров массой около 0,1 г, расфасованных 

по 100 шт. в стеклянные банки с закручивающимися 

крышками. На каждую банку наклеена этикетка.

ГСО 11576–2020 СО ИЗОТОПНОГО СОСТАВА УГЛЕРОДА 

В ГАЗОВЫХ СМЕСЯХ ДИОКСИДА УГЛЕРОДА 

И МЕТАНА (ИСУДУМ–М-0)
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СО предназначен для поверки, калибровки, градуиров-

ки средств измерений, а также контроля метрологи-

ческих характеристик при проведении их испытаний, 

в том числе с целью утверждения типа; аттестации ме-

тодик (методов) измерений; контроля точности резуль-

татов измерений, полученных по методикам (методам) 

в процессе их применения в соответствии с установлен-

ными в них алгоритмами.

Область применения –  газовая, химическая, пищевая, 

нефтяная промышленность, здравоохранение, эколо-

гия, научные исследования.

Способ аттестации –  использование государственных 

эталонов единиц величин

Аттестованная характеристика СО –  объемная доля 

компонента, %.

СО представляет собой искусственную газовую смесь 

на основе изотопологов диоксида углерода и метана 

в азоте или синтетическом воздухе. Определяемые ком-

поненты –  диоксид углерода-12 (12CO2), диоксид угле-

рода-13 (13CO2), метан-12 (12CH4), метан-13 (13CH4). 

Смесь находится под давлением (0,2–15) МПа в балло-

нах вместимостью (0,05–5) дм3. В зависимости от со-

держаний компонентов в газовой смеси применяют-

ся следующие типы баллонов: баллоны из углероди-

стой или легированной стали по ГОСТ 949–73; балло-

ны из нержавеющей стали 12Х18Н10Т, 03Х17Н14М2, 

03Х17Н14М3 по ГОСТ 5632–2014, в том числе про-

боотборные баллоны Swagelock; баллоны из алю-

миниевого сплава по ТУ 1411-016-03455343-2004, 

Т У  1 4 1 2 - 0 1 7 - 0 3 4 5 5 3 4 3 - 2 0 0 4  и л и 

ТУ 1411-001-20810646-2015; баллоны бесшовные 

из алюминиевого сплава АА6061 типа Luxfer. Баллоны 

оборудованы латунными вентилями типов КВ-1М, КВ-1П, 

КВБ-53М, ВЛ-16 или нержавеющими вентилями типов 

ВС-16, ВС-16Л, ВС-16М, в том числе шаровыми и проб-

ковыми вентилями Swagelock. Возможно применение 

баллонов и вентилей других типов, обеспечивающих 

аналогичные характеристики газовых смесей, под-

твержденные результатами испытаний.

ГСО 11577–2020 СО СОСТАВА СТАЛИ 

НИЗКОЛЕГИРОВАННОЙ (СТЗ CRM 180B)

СО предназначен для аттестация методик измерений 

и контроля точности результатов измерений массовых 

долей элементов в сталях низколегированных атом-

но-эмиссионным спектральным методом с фотоэлек-

трической регистрацией спектра по ГОСТ Р  54153–2010. 

СО может применяться для установления и контроля 

стабильности калибровочной (градуировочной) ха-

рактеристики при соответствии метрологических 

и технических характеристик стандартного образца 

требованиям методики измерений.

Область применения –  черная металлургия.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

элементов, %.

СО представляет собой сталь низколегированную в ви-

де диска диаметром 44 мм, высотой 24 мм с этикеткой. 

Материалом СО является CRM 180B производства CKD 

Technical Laboratories (Чехия). СО упакован в пластмас-

совый пенал с этикеткой.

ГСО 11578–2020 СО СОСТАВА СТАЛИ 

НИЗКОЛЕГИРОВАННОЙ (СТЗ CRM 181А)

СО предназначен для аттестации методик измерений 

и контроля точности результатов измерений массовых 

долей элементов в сталях низколегированных атом-

но-эмиссионным спектральным методом с фотоэлек-

трической регистрацией спектра по ГОСТ Р 54153–2010. 

СО может применяться для установления и контроля 

стабильности калибровочной (градуировочной) харак-

теристики при соответствии метрологических и техни-

ческих характеристик стандартного образца требова-

ниям методики измерений.

Область применения –  черная металлургия.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

элементов, %.

СО представляет собой сталь низколегированную в ви-

де диска диаметром 44 мм, высотой 15 мм с этикеткой. 

Материалом СО является CRM 181А производства CKD 

Technical Laboratories (Чехия). СО упакован в пластмас-

совый пенал с этикеткой.

ГСО 11579–2020 СО СОСТАВА СТАЛИ 

НИЗКОЛЕГИРОВАННОЙ (СТЗ CRM 182B)

СО предназначен для аттестации методик измерений 

и контроля точности результатов измерений массовых 

долей элементов в сталях низколегированных атомно-

эмиссионным спектральным методом с фотоэлектриче-

ской регистрацией спектра по ГОСТ Р 54153–2010. СО мо-

жет применяться для установления и контроля калибро-

вочной (градуировочной) характеристики при соответ-

ствии метрологических и технических характеристик 

стандартного образца требованиям методики измерений.

Область применения –  черная металлургия.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.
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Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

элементов, %.

СО представляет собой сталь низколегированную в ви-

де диска диаметром 44 мм, высотой 24 мм с этикеткой. 

Материалом СО является CRM 182B производства CKD 

Technical Laboratories (Чехия). СО упакован в пластмас-

совый пенал с этикеткой.

ГСО 11580–2020 СО СОСТАВА СТАЛИ 

НИЗКОЛЕГИРОВАННОЙ (СТЗ CRM 183B)

СО предназначен для аттестации методик измерений 

и контроля точности результатов измерений массовых 

долей элементов в сталях низколегированных атом-

но-эмиссионным спектральным методом с фотоэлек-

трической регистрацией спектра по ГОСТ Р 54153–2010. 

СО может применяться для установления и контроля 

стабильности калибровочной (градуировочной) харак-

теристики при соответствии метрологических и техни-

ческих характеристик стандартного образца требова-

ниям методики измерений.

Область применения –  черная металлургия.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

элементов, %.

СО представляет собой сталь низколегированную в ви-

де диска диаметром 44 мм, высотой 24 мм с этикеткой. 

Материалом СО является CRM 183B производства CKD 

Technical Laboratories (Чехия). СО упакован в пластмас-

совый пенал с этикеткой.

ГСО 11581–2020 СО СОСТАВА СТАЛИ 

НИЗКОЛЕГИРОВАННОЙ (СТЗ CRM 184А)

СО предназначен для аттестации методик измерений 

и контроля точности результатов измерений массовых 

долей элементов в сталях низколегированных атомно-

эмиссионным спектральным методом с фотоэлектри-

ческой регистрацией спектра по ГОСТ Р 54153–2010. 

СО может применяться для установления и контроля 

калибровочной (градуировочной) характеристики при 

соответствии метрологических и технических харак-

теристик стандартного образца требованиям методи-

ки измерений.

Область применения –  черная металлургия.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

элементов, %.

СО представляет собой сталь низколегированную в ви-

де диска диаметром 44 мм, высотой 25 мм с этикеткой. 

Материалом СО является CRM 184А производства CKD 

Technical Laboratories (Чехия). СО упакован в пластмас-

совый пенал с этикеткой.

ГСО 11582–2020 СО СОСТАВА СТАЛИ 

НИЗКОЛЕГИРОВАННОЙ (СТЗ CRM 185А)

СО предназначен для аттестации методик измерений 

и контроля точности результатов измерений массовых 

долей элементов в сталях низколегированных атом-

но-эмиссионным спектральным методом с фотоэлек-

трической регистрацией спектра по ГОСТ Р 54153–2010. 

СО может применяться для установления и контроля 

калибровочной (градуировочной) характеристики при 

соответствии метрологических и технических харак-

теристик стандартного образца требованиям методи-

ки измерений.

Область применения –  черная металлургия.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

элементов, %.

СО представляет собой сталь низколегированную в ви-

де диска диаметром 44 мм, высотой 25 мм с этикеткой. 

Материалом СО является CRM 185А производства CKD 

Technical Laboratories (Чехия). СО упакован в пластмас-

совый пенал с этикеткой.

ГСО 11583–2020 СО СОСТАВА СТАЛИ 

НИЗКОЛЕГИРОВАННОЙ (СТЗ CRM 186В)

СО предназначен для аттестации методик измерений 

и контроля точности результатов измерений массовых 

долей элементов в сталях низколегированных атом-

но-эмиссионным спектральным методом с фотоэлек-

трической регистрацией спектра по ГОСТ Р 54153–2010. 

СО может применяться для установления и контроля 

калибровочной (градуировочной) характеристики при 

соответствии метрологических и технических харак-

теристик стандартного образца требованиям методи-

ки измерений.

Область применения –  черная металлургия.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

элементов, %.

СО представляет собой сталь низколегированную в ви-

де диска диаметром 44 мм, высотой 25 мм с этикеткой. 

Материалом СО является CRM 186B производства CKD 

Technical Laboratories (Чехия). СО упакован в пластмас-

совый пенал с этикеткой.
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ГСО 11584–2020 СО СОСТАВА СТАЛИ 

НИЗКОЛЕГИРОВАННОЙ (СТЗ CRM 187В)

СО предназначен для аттестации методик измерений 

и контроля точности результатов измерений массовых 

долей элементов в сталях низколегированных атом-

но-эмиссионным спектральным методом с фотоэлек-

трической регистрацией спектра по ГОСТ Р 54153–2010. 

СО может применяться для установления и контроля 

стабильности калибровочной (градуировочной) харак-

теристики при соответствии метрологических и техни-

ческих характеристик стандартного образца требова-

ниям методики измерений.

Область применения –  черная металлургия.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

элементов, %.

СО представляет собой сталь низколегированную в ви-

де диска диаметром 44 мм, высотой 25 мм с этикеткой. 

Материалом СО является CRM 187B производства CKD 

Technical Laboratories (Чехия). СО упакован в пластмас-

совый пенал с этикеткой.

ГСО 11585–2020 СО СОСТАВА СТАЛИ 

НИЗКОЛЕГИРОВАННОЙ (СТЗ CRM 188А)

СО предназначен для аттестации методик измерений 

и контроля точности результатов измерений массовых 

долей элементов в сталях низколегированных атом-

но-эмиссионным спектральным методом с фотоэлек-

трической регистрацией спектра по ГОСТ Р 54153–2010. 

СО может применяться для установления и контроля 

калибровочной (градуировочной) характеристики при 

соответствии метрологических и технических харак-

теристик стандартного образца требованиям методи-

ки измерений.

Область применения –  черная металлургия.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

элементов, %.

СО представляет собой сталь низколегированную в ви-

де диска диаметром 44 мм, высотой 15 мм с этикеткой. 

Материалом СО является CRM 188А производства CKD 

Technical Laboratories (Чехия). СО упакован в пластмас-

совый пенал с этикеткой.

ГСО 11586–2020 СО СОСТАВА СТАЛИ 

НИЗКОЛЕГИРОВАННОЙ (СТЗ CRM 189А)

СО предназначен для аттестации методик измерений 

и контроля точности результатов измерений массовых 

долей элементов в сталях низколегированных атом-

но-эмиссионным спектральным методом с фотоэлек-

трической регистрацией спектра по ГОСТ Р  54153–2010. 

СО может применяться для установления и контроля 

калибровочной (градуировочной) характеристики при 

соответствии метрологических и технических харак-

теристик стандартного образца требованиям методи-

ки измерений.

Область применения –  черная металлургия.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

элементов, %.

СО представляет собой сталь низколегированную в ви-

де диска диаметром 44 мм, высотой 12 мм с этикеткой. 

Материалом СО является CRM 189А производства CKD 

Technical Laboratories (Чехия). СО упакован в пластмас-

совый пенал с этикеткой.

ГСО 11587–2020 СО СОСТАВА ПЕСТИЦИДА ГЛИФОСАТА

СО предназначен для аттестации и валидации мето-

дик измерений, контроля точности результатов измере-

ний массовой доли глифосата в технических продуктах, 

препаратах на его основе, а также объектах окружаю-

щей среды. СО может использоваться для установле-

ния и контроля стабильности градуировочной (кали-

бровочной) характеристики при соответствии метро-

логических характеристик стандартного образца тре-

бованиям методики измерений.

Область применения –  химическая промышленность, 

сельское хозяйство, охрана окружающей среды.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

глифосата, %.

СО представляет собой порошок белого цвета, расфа-

сованный по (0,1±0,01) г в стеклянные флаконы из тем-

ного стекла вместимостью 10 см3; флакон закрывается 

винтовой пластиковой крышкой, с пластиковым коль-

цом для контроля первого вскрытия. На каждый фла-

кон приклеена этикетка, оформленная согласно требо-

ваниям ГОСТ Р 8.691-2010.

ГСО 11588–2020 СО ФЕРРОХРОМА 

ВЫСОКОУГЛЕРОДИСТОГО ТИПА ФХ900Б (ИСО Ф47/1)

СО предназначен для аттестации и валидации мето-

дик измерений, контроля точности результатов изме-

рений, установления и контроля стабильности граду-

ировочных характеристик при определении химиче-

ского состава феррохрома (ГОСТ 4757–91). СО может 
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применяться для поверки средств измерений при усло-

вии его соответствия обязательным требованиям, уста-

новленным в поверочных схемах и методиках аттеста-

ции эталонов единиц величин или методиках поверки 

средств измерений; для калибровки средств измерений 

при условии соответствия его метрологических и техни-

ческих характеристик требованиям методик калибров-

ки; для испытаний средств измерений и стандартных 

образцов в целях утверждения типа.

Область применения –  металлургия, машиностроение 

и другие отрасли.

Способ аттестации –  межлабораторный эксперимент.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

элементов, %.

Материал СО приготовлен из феррохрома высокоугле-

родистого типа ФХ900Б в виде порошка крупностью 

менее 0,1 мм (ГОСТ 24991–81); материал расфасован 

в банки вместимостью 100 см3 с пластмассовой крыш-

кой по (50–300) г.

ГСО 11589–2020 СО СОСТАВА РАСТВОРА 

ИОНОВ ИТТРИЯ

СО предназначен для калибровки и поверки средств 

измерений (атомно-абсорбционных, атомно-эмис-

сионных, фотометрических, рентгенофлуоресцент-

ных и иных), контроля метрологических характерис-

тик средств измерений при проведении их испытаний, 

в том числе с целью утверждения типа, контроля точ-

ности результатов измерений массовой концентрации 

ионов иттрия, аттестации методик измерений.

Область применения –  черная и цветная металлургия, 

авиакосмическая промышленность, атомная техника, 

автомобилестроение.

Способ аттестации –  использование государственных 

эталонов единиц величин.

Аттестованная характеристика СО –  массовая концен-

трация ионов иттрия, г/дм3.

СО представляет собой раствор металлического иттрия 

по ТУ 48-4-208-72 в 3М азотной кислоте и 1М соляной 

кислоте. СО расфасован в ампулы вместимостью 5 см3 

и 10 см3.

ГСО 11590–2020 СО СОСТАВА РАСТВОРА 

ИОНОВ СКАНДИЯ

СО предназначен для калибровки и поверки средств 

измерений (атомно-абсорбционных, атомно-эмисси-

онных, фотометрических, рентгенофлуоресцентных 

и иных), контроля метрологических характеристик 

средств измерений при проведении их испытаний, в том 

числе с целью утверждения типа, контроля точности 

результатов измерений массовой концентрации ионов 

скандия, аттестации методик измерений.

Область применения –  черная и цветная металлургия, 

авиакосмическая промышленность, атомная техника, 

автомобилестроение.

Способ аттестации –  использование государственных 

эталонов единиц величин.

Аттестованная характеристика СО –  массовая концен-

трация ионов скандия, г/дм3.

СО представляет собой раствор металлического скан-

дия по ТУ 48-4-483-87 в 3М азотной кислоте и 1М со-

ляной кислоте. СО расфасован в ампулы вместимостью 

5 см3 и 10 см3.

ГСО 11591–2020 СО СОСТАВА УГЛЯ КАМЕННОГО 

МАРКИ Т (СО-48)

СО предназначен для аттестации методик измерений 

и контроля точности результатов измерений состава 

угля каменного марки Т (ГОСТ 25543–2013) и других 

близких по составу объектов (лигнитов, бурых и камен-

ных углей, антрацитов, горючих сланцев, продуктов обо-

гащения и переработки угля, брикетов, кокса, полукокса, 

термоантрацитов, торфа, породных прослоек, сопрово-

ждающих пласты угля) методом гравиметрии (при опре-

делении зольности) и методом  ИК-спектрометрии (при 

определении массовой доли серы). СО может применять-

ся: для поверки средств измерений, при условии его со-

ответствия обязательным требованиям, установленным 

в поверочных схемах и методиках аттестации эталонов 

единиц величин или методиках поверки средств измере-

ний; установления и контроля стабильности калибровоч-

ной (градуировочной) характеристики при соответствии 

метрологических и технических характеристик стандарт-

ного образца требованиям методики измерений.

Область применения –  геология, угольная промышлен-

ность, охрана окружающей среды.

Способ аттестации –  межлабораторный эксперимент.

Аттестованная характеристика СО –  зольность, %; мас-

совая доля серы общей, %.

Материал СО изготовлен из угля каменного марки 

Т (ГОСТ 25543–2013). СО представляет собой порошок 

с крупностью частиц не более 0,2 мм расфасованный 

по 50 г в герметично закрывающиеся полиэтиленовые 

флаконы, на которые наклеены этикетки.

ГСО 11592–2020/ГСО 11595–2020 СО СТАЛЕЙ 

ЛЕГИРОВАННЫХ ТИПОВ 5Х3В3МФС, 4Х5В2ФС, 9Х1, 

5ХНМ (набор ИСО УГ133 –  ИСО УГ136)

СО предназначены для аттестации и валидации ме-

тодик измерений, контроля точности результатов 
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измерений, установления и контроля стабильности гра-

дуировочных характеристик при определении соста-

ва сталей легированных (ГОСТ 5950–2000) спектраль-

ными методами. СО могут применяться для поверки 

средств измерений при условии их соответствия обя-

зательным требованиям, установленным в поверочных 

схемах и методиках аттестации эталонов единиц вели-

чин или методиках поверки средств измерений; для ка-

либровки средств измерений при условии соответствия 

их метрологических и технических характеристик тре-

бованиям методик калибровки; для испытаний средств 

измерений и стандартных образцов в целях утвержде-

ния типа.

Область применения –  металлургия, машиностроение 

и другие отрасли.

Способ аттестации –  сравнение со стандартным образ-

цом, межлабораторный эксперимент.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

элементов, %.

Материал СО приготовлен из сталей легированных ти-

пов 5Х3В3МФС, 4Х5В2ФС, 9Х1, 5ХНМ в виде дисков диа-

метром (38–42) мм, высотой (25–30) мм (ГОСТ  7565–81, 

ГОСТ Р ИСО 14284–2009). 

Количество типов СО в наборе –  4.

ГСО 11596–2020 СО СОСТАВА АТРОПИНА 

СУЛЬФАТА (МЭЗ-009)

СО предназначен для контроля точности результатов 

измерений и аттестации методик измерений массовой 

доли основного вещества в субстанции атропина суль-

фата, лекарственных средствах и материалах, в состав 

которых входит атропина сульфат. СО может использо-

ваться для установления и контроля стабильности гра-

дуировочной (калибровочной) характеристики при со-

ответствии метрологических характеристик стандарт-

ного образца требованиям методики измерений.

Область применения –  судебно-медицинская экспер-

тиза, фармацевтическая промышленность, научные 

исследования.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

атропина сульфата, %.

СО представляет собой субстанцию атропина суль-

фата, белый мелкокристаллический порошок, расфа-

сованный массой не менее (10±1) мг, по требованию 

заказчика, в виалы из стекла объемами 2 см3, 4 см3 

или 10 см3, с обжимными колпачками. Каждая виа-

ла снабжается этикеткой с указанием идентификаци-

онного номера экземпляра, помещается в zip-пакет, 

снабженный этикеткой, оформленной согласно требо-

ваниям ГОСТ Р 8.691-2010.

ГСО 11597–2020 СО СОСТАВА ТРАНЕКСАМОВОЙ 

КИСЛОТЫ (МЭЗ-013)

СО предназначен для контроля точности результатов 

измерений и аттестации методик измерений массо-

вой доли основного вещества в субстанции транекса-

мовой кислоты, лекарственных средствах и материа-

лах, в состав которых входит транексамовая кислота. 

СО может использоваться для установления и контро-

ля стабильности градуировочной (калибровочной) ха-

рактеристики при соответствии метрологических ха-

рактеристик стандартного образца требованиям ме-

тодики измерений.

Область применения –  судебно-медицинская экспер-

тиза, фармацевтическая промышленность, научные 

исследования.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля тра-

нексамовой кислоты, %.

СО представляет собой субстанцию транексамовой кис-

лоты, почти белый кристаллический порошок, расфа-

сованный массой не менее (10±1) мг, по требованию за-

казчика, в виалы из стекла объемами 2 см3, 4 см3 или 

10 см3, с обжимными колпачками. Каждая виала снаб-

жается этикеткой с указанием идентификационного 

номера экземпляра, помещается в zip-пакет, снабжен-

ный этикеткой, оформленной согласно требованиям 

ГОСТ Р 8.691-2010.

ГСО 11598–2020 СО СОСТАВА 

ФЕНОБАРБИТАЛА (МЭЗ-015)

СО предназначен для контроля точности результатов 

измерений и аттестации методик измерений массовой 

доли основного вещества в субстанции фенобарбитала, 

лекарственных средствах и материалах, в состав кото-

рых входит фенобарбитал. СО может использоваться 

для установления и контроля стабильности градуиро-

вочной (калибровочной) характеристики при соответ-

ствии метрологических характеристик стандартного об-

разца требованиям методики измерений.

Область применения –  судебно-медицинская экспер-

тиза, фармацевтическая промышленность, научные 

исследования.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

фенобарбитала, %.
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СО представляет собой субстанцию фенобарбита-

ла (5-фенил-5-этилпиримидин-2,4,6(1Н,3Н,5Н)-трион)

белый кристаллический порошок, расфасованный 

массой от (10±1) мг, по требованию заказчика, в виалы 

из стекла объемами 2 см3, 4 см3 или 10 см3, с обжим-

ными колпачками. Каждая виала снабжается этикет-

кой с указанием идентификационного номера экзем-

пляра, помещается в zip-пакет, снабженный этикеткой, 

оформленной согласно требованиям ГОСТ Р 8.691-2010.

ГСО 11599–2020 СО СОСТАВА МОРФИНА 

ГИДРОХЛОРИДА (МЭЗ-016)

СО предназначен для контроля точности результатов из-

мерений и аттестации методик измерений массовой до-

ли основного вещества в субстанции морфина гидрох-

лорида, лекарственных средствах и материалах, в сос-

тав которых входит морфина гидрохлорид. СО может 

использоваться для установления и контроля стабиль-

ности градуировочной (калибровочной) характеристики 

при соответствии метрологических характеристик стан-

дартного образца требованиям методики измерений.

Область применения –  судебно-медицинская экспер-

тиза, фармацевтическая промышленность, научные 

исследования.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля мор-

фина гидрохлорида, %.

СО представляет собой субстанцию морфина гидрох-

лорида (7,8-Дидегидро-4,5α -эпокси-17-метилморфи-

нан-3,6α-диола гидрохлорида тригидрат) белый или 

почти белый кристаллический порошок, расфасо-

ванный массой не менее (10±1) мг, по требованию за-

казчика, в виалы из стекла объемами 2 см3, 4 см3 или 

10 см3, с обжимными колпачками. Каждая виала снаб-

жается этикеткой с указанием идентификационного 

номера экземпляра, помещается в zip-пакет, снабжен-

ный этикеткой, оформленной согласно требованиям 

ГОСТ Р 8.691-2010.

ГСО 11600–2020 СО СОСТАВА АМИТРИПТИЛИНА 

ГИДРОХЛОРИДА (МЭЗ-020)

СО предназначен для контроля точности результатов 

измерений и аттестации методик измерений массовой 

доли основного вещества в субстанции амитриптили-

на гидрохлорида, лекарственных средствах и материа-

лах, в состав которых входит амитриптилина гидрохло-

рид. СО может использоваться для установления и кон-

троля стабильности градуировочной (калибровочной) 

характеристики при соответствии метрологических 

характеристик стандартного образца требованиям ме-

тодики измерений.

Область применения: судебно-медицинская экспер-

тиза, фармацевтическая промышленность, научные 

исследования.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля ами-

триптилина гидрохлорида, %.

СО представляет собой субстанцию амитриптилина ги-

дрохлорида (3-(10,11-Дигидро-5Н-дибензо-[a, d]-цикло-

гептен-5-илиден)-N, N-диметилпропан-1-амин гидрох-

лорид), белый кристаллический порошок, расфасо-

ванный массой не менее (10±1) мг, по требованию за-

казчика, в виалы из стекла объемами 2 см3, 4 см3 или 

10 см3, с обжимными колпачками. Каждая виала снаб-

жается этикеткой с указанием идентификационного 

номера экземпляра, помещается в zip-пакет, снабжен-

ный этикеткой, оформленной согласно требованиям 

ГОСТ Р 8.691-2010.

ГСО 11601–2020 СО СОСТАВА ТРИМЕПЕРИДИНА 

ГИДРОХЛОРИДА (МЭЗ-023)

СО предназначен для контроля точности результатов 

измерений и аттестации методик измерений массовой 

доли основного вещества в субстанции тримеперидина 

гидрохлорида, лекарственных средствах и материалах, 

в состав которых входит тримеперидина гидрохлорид. 

СО может использоваться для установления и контро-

ля стабильности градуировочной (калибровочной) ха-

рактеристики при соответствии метрологических ха-

рактеристик стандартного образца требованиям мето-

дики измерений.

Область применения –  судебно-медицинская экспер-

тиза, фармацевтическая промышленность, научные 

исследования.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля три-

меперидина гидрохлорида, %.

СО представляет собой субстанцию тримеперидина 

гидрохлорида (1,2,5-Триметил-4-пропионилокси-4-

фенилпиперидин гидрохлорид), белый кристал-

лический порошок, расфасованный массой не ме-

нее (10±1) мг, по требованию заказчика, в виалы 

из стекла объемами 2 см3, 4 см3 или 10 см3, с обжим-

ными колпачками. Каждая виала снабжается этикет-

кой с указанием идентификационного номера экзем-

пляра, помещается в zip-пакет, снабженный этикеткой, 

оформленной согласно требованиям ГОСТ Р 8.691-2010.
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ГСО 11602–2020 СО СОСТАВА ОКСИБУТИРАТА 

НАТРИЯ (МЭЗ-024)

СО предназначен контроля точности результатов изме-

рений и аттестации методик измерений массовой до-

ли основного вещества в субстанции оксибутирата на-

трия, лекарственных средствах и материалах, в состав 

которых входит оксибутират натрия. СО может исполь-

зоваться для установления и контроля стабильности 

градуировочной (калибровочной) характеристики при 

соответствии метрологических характеристик стан-

дартного образца требованиям методики измерений.

Область применения –  судебно-медицинская экспер-

тиза, фармацевтическая промышленность, научные 

исследования.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля ок-

сибутирата натрия, %.

СО представляет собой субстанцию оксибутирата на-

трия (4-гидроксибутаноат натрия), белый с желтова-

тым оттенком гигроскопичный кристаллический поро-

шок, расфасованный массой не менее (10±1) мг, по тре-

бованию заказчика, в виалы из стекла объемами 2 см3, 

4 см3 или 10 см3, с обжимными колпачками. Каждая 

виала снабжается этикеткой с указанием идентифика-

ционного номера экземпляра, помещается в zip-пакет, 

снабженный этикеткой, оформленной согласно требо-

ваниям ГОСТ Р 8.691-2010.

ГСО 11603–2020 СО СОСТАВА ЗОЛПИДЕМА 

ТАРТРАТА (МЭЗ-025)

СО предназначен для контроля точности результатов 

измерений и аттестации методик измерений массовой 

доли основного вещества в субстанции золпидема тар-

трата, лекарственных средствах и материалах, в сос-

тав которых входит золпидема тартрат. СО может ис-

пользоваться для установления и контроля стабильно-

сти градуировочной (калибровочной) характеристики 

при соответствии метрологических характеристик стан-

дартного образца требованиям методики измерений.

Область применения –  судебно-медицинская экспер-

тиза, фармацевтическая промышленность, научные 

исследования.

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля зо-

лпидема тартрата, %.

СО представляет собой субстанцию золпидема тартра-

та, (N, N-Диметил-2-[6-метил-2-(4-толил)имидазо[1,2-α]

пиридин-3-ил](2R,3R)-2,3-дигидроксибутандиоат (2:1)), 

почти белый гигроскопический кристаллический поро-

шок, расфасованный массой не менее (10±1) мг, по тре-

бованию заказчика, в виалы из стекла объемами 2 см3, 

4 см3 или 10 см3, с обжимными колпачками. Каждая 

виала снабжается этикеткой с указанием идентифика-

ционного номера экземпляра, помещается в zip-пакет, 

снабженный этикеткой, оформленной согласно требо-

ваниям ГОСТ Р 8.691-2010.

ГСО 11604–2020 СО СОСТАВА ВОДНОГО РАСТВОРА 

ЭТАНОЛА (ВНИИМ-ЭС-ВРЭ)

СО предназначен для обеспечения проведения и учас-

тия в международных сличениях Государственного 

первичного эталона единиц молярной доли, массовой 

доли и массовой концентрации компонентов в газо-

вых и газоконденсатных средах ГЭТ 154-2019 (далее –  

ГЭТ 154) с эталонами единиц величин Международного 

бюро мер и весов (МБМВ) и национальными эталона-

ми единиц величин иностранных государств (в рамках 

Соглашения MRA), а также реализации калибровочных 

возможностей РФ, зарегистрированных в международ-

ной базе данных МБМВ; передачи единицы массовой 

концентрации этанола от ГЭТ 154 вторичным и рабочим 

эталонам; поверки, калибровки и градуировки средств 

измерений паров этанола в выдыхаемом воздухе, гене-

раторов газовых смесей паров этанола в азоте/воздухе; 

проведения испытаний средств измерений паров этано-

ла в выдыхаемом воздухе, генераторов газовых смесей 

паров этанола в азоте/воздухе и стандартных образцов 

в целях утверждения типа; аттестации методик измере-

ний и контроля точности результатов измерений, полу-

ченных по методикам (методам) измерений в процессе 

их применения в соответствии с установленными в них 

алгоритмами; проведения межлабораторных сравни-

тельных (сличительных) испытаний для оценки при-

годности нестандартизированных методик и проверки 

квалификации испытательных лабораторий; обеспече-

ния высокоточных измерений в научных исследованиях, 

промышленности, экологии, медицине и т. п.

Область применения –  обеспечение выпуска и качества 

серийно выпускаемых предприятиями –  изготовителя-

ми РФ стандартных образцов состава водного раство-

ра этанола и выполнение арбитражных высокоточных 

измерений по запросам правительственных и правоох-

ранительных органов, здравоохранение, судебно-ме-

дицинская экспертиза, обеспечение безопасности до-

рожного движения, обеспечение безопасных условий 

и охраны труда.

Способ аттестации –  использование государственных 

эталонов единиц величин.



Вопросы ведения Государственного реестра утвержденных типов стандартных образцов

54 Эталоны. Стандартные образцы   Т. 16.   № 4,   2020

Аттестованная характеристика СО –  массовая концен-

трация этанола, мг/см3.

СО представляет собой водный раствор этанола объе-

мом (500±5) см3, (1000±10) см3 или (2000±20) см3 в гер-

метично закрытой полиэтиленовой бутыли с винтовой 

крышкой, снабженной этикеткой и защитной наклей-

кой на крышке.

ГСО 11605–2020 СО СОСТАВА ВОДНОГО РАСТВОРА 

ЭТАНОЛА (НН-ВРЭ)

СО предназначен для поверки, калибровки и градуи-

ровки средств измерений паров этанола в выдыхаемом 

воздухе, генераторов газовых смесей паров этанола 

в азоте/воздухе, а также контроля метрологических ха-

рактеристик при проведении их испытаний, в том чис-

ле в целях утверждения типа; аттестации методик (ме-

тодов) измерений; контроля точности результатов из-

мерений, полученных по методикам (методам) в про-

цессе их применения в соответствии с установленными 

в них алгоритмами.

Область применения –  здравоохранение, судебно-ме-

дицинская экспертиза, обеспечение безопасности до-

рожного движения, обеспечение безопасных условий 

и охраны труда.

Способ аттестации –  использование государственных 

эталонов единиц величин.

Аттестованная характеристика СО –  массовая концен-

трация этанола, мг/см3.

СО представляет собой водный раствор этанола объ-

емом (500±5) см3, (1000±10) см3 или (2000±20) см3 

в герметично закрытой полиэтиленовой бутыли с вин-

товой крышкой, снабженной этикеткой и защитной

пломбой.

ГСО 11606–2020 СО СОСТАВА ВОДНОГО РАСТВОРА 

АДЕНОЗИНТРИФОСФАТА НАТРИЯ

СО предназначен для поверки, калибровки, испытаний 

средств измерений (хемилюминометров, биоанализа-

торов и т. п.), в том числе в целях утверждения типа, 

контроля точности результатов измерений массовой 

концентрации аденозинтрифосфата натрия, аттеста-

ции методик измерений.

Область применения –  химическая промышленность, 

пищевая промышленность, охрана окружающей сре-

ды, здравоохранение, ветеринарная деятельность, обе-

спечение безопасных условий и охраны труда, оценка 

соответствия продукции и иных объектов обязатель-

ным требованиям.

Способ аттестации –  использование государственных 

эталонов единиц величин.

Аттестованная характеристика СО –  массовая концен-

трация аденозинтрифосфата натрия, г/дм3.

СО представляет собой раствор аденозинтрифосфата 

натрия в дистиллированной воде. СО расфасован в ам-

пулы вместимостью 5 см3 и 10 см3.

ГСО 11607–2020 СО ФРАГМЕНТА МИТОХОНДРИАЛЬНОЙ 

ДНК ЧЕЛОВЕКА КУЛЬТУРЫ КЛЕТОК ЛИНИИ HL-60

(участок 5999–7792)

СО предназначен для контроля точности и аттестации 

методик измерений; обеспечения метрологической про-

слеживаемости результатов измерений. СО может при-

меняться для поверки средств измерений, при усло-

вии его соответствия обязательным требованиям, уста-

новленным в поверочных схемах и методиках аттеста-

ции эталонов единиц величин или методиках поверки 

средств измерений.

Область применения –  здравоохранение, научно-иссле-

довательская деятельность, криминалистика, эпидеми-

ология, лабораторная диагностика, осуществление ме-

роприятий государственного контроля (надзора).

Способ аттестации –  применение аттестованных мето-

дик измерений.

Аттестованная характеристика СО –  массовые доли ну-

клеотидов, %; массовая концентрация фрагмента ми-

тохондриальной ДНК человека культуры клеток линии 

HL-60 (участок 5999–7792), нг/мкл.

СО представляет собой препарат искусственно синте-

зированной ДНК, полученной методом полимеразной 

цепной реакции объемом 50 мкл. Последовательность 

ДНК полностью гомологична участку митохондриаль-

ной ДНК человека культуры клеток линии HL-60 с раз-

мером фрагмента ДНК в 1794 нуклеотидов (на участ-

ке 5999–7792). СО помещен в пластиковую пробирку 

с завинчивающейся крышкой, упакованную в защит-

ную пластиковую коробку.

ГСО 11608–2020 СО УСЛОВНОЙ ВЯЗКОСТИ 

НЕФТЕПРОДУКТОВ (СО ВУ-ПА)

СО предназначен для аттестации методик измерений 

и контроль точности результатов измерений условной вяз-

кости нефтепродуктов по ГОСТ 6258–85, ГОСТ  11503–74. 

СО может применяться: для поверки средств измерений 

при условии его соответствия обязательным требованиям, 

установленным в поверочных схемах и методиках атте-

стации эталонов единиц величин или методиках поверки 

средств измерений; для калибровки средств измерений 

при условии соответствия его метрологических и техни-

ческих характеристик критериям, установленным в мето-

диках калибровки средств измерений.
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Область применения –  нефтехимическая, нефтеперера-

батывающая, химическая промышленности.

Способ аттестации –  межлабораторный эксперимент.

Аттестованная характеристика СО –  условная вязкость, 

условный градус или с.

СО представляет собой смесь битума нефтяно-

го (по ГОСТ 6617–76), масла трансформаторного (по 

ТУ 38.1011025–85) и октола (по ТУ 38.001179–74). Смесь 

разлита в стеклянный или полимерный флакон с эти-

кеткой либо в металлическую банку с этикеткой, объ-

ем материала во флаконе или банке не менее 100 см3, 

200 см3, 400 см3, 500 см3 или 1000 см3.

ГСО 11609–2020 СО СОСТАВА ЛОЗАРТАНА 

КАЛИЯ (НЦСО-ЛОЗАРТАН КАЛИЯ)

СО предназначен для контроля точности результатов 

измерений и аттестации методик измерений массо-

вой доли основного вещества в субстанции лозарта-

на калия, фармацевтических препаратах и материалах, 

в состав которых входит лозартан калия. Стандартный 

образец может использоваться для: установления 

и контроля стабильности градуировочной (калибровоч-

ной) характеристики при соответствии метрологиче-

ских характеристик стандартного образца требованиям 

методики измерений; калибровки средств измерений 

при соответствии метрологических характеристик стан-

дартного образца требованиям методики калибровки.

Область применения –  фармацевтическая промышлен-

ность, научные исследования, судебно-медицинская 

экспертиза.

Способ аттестации –  использование государственных 

эталонов единиц величин.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля ло-

зартана калия, %.

СО представляет собой субстанцию лозартана калия, 

кристаллический порошок белого или почти белого 

цвета –5-(4’-{[2-Бутил-5-(гидроксиметил)-4-хлор-1H-

имидазол-1-ил]метил}[1,1’-бифенил]-2-ил)-1H-тет-

разол-1-ид калия, расфасованный по 150 мг во фла-

коны темного стекла марки ОС или ОС-1 с кримповы-

ми крышками. Каждый флакон снабжается этикеткой, 

оформленной согласно требованиям ГОСТ Р 8.691-2010, 

с указанием идентификационного номера экземпляра 

и помещается в полиэтиленовый пакет.

ГСО 11610–2020 СО ШЛАКА ДОМЕННОГО (ИСО Ш18)

СО предназначен для аттестации и валидации методик 

измерений, контроля точности результатов измерений, 

установления и контроля стабильности градуировочных 

характеристик при определении химического состава 

шлака доменного химическими и физико-химическими 

методами. СО может применяться для поверки средств 

измерений при условии его соответствия обязательным 

требованиям, установленным в поверочных схемах и ме-

тодиках аттестации эталонов единиц величин или ме-

тодиках поверки средств измерений; для калибровки 

средств измерений при условии соответствия его ме-

трологических и технических характеристик требовани-

ям методик калибровки; для испытаний средств измере-

ний и стандартных образцов в целях утверждения типа.

Область применения  –  мета ллургия, машино-

строение, металлообработка, горнодобывающая 

промышленность.

Способ аттестации –  межлабораторный эксперимент.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

компонентов, %.

Материал СО приготовлен из шлака доменно-

го (ГОСТ 3476–2019) в виде порошка крупностью не бо-

лее 0,08 мм (ГОСТ 5382 2019). Материал расфасован 

по 100 г в банки, на которые наклеены этикетки. Банки 

упакованы в коробки с этикетками.

ГСО 11611–2020 СО СОСТАВА КЛУБНЕЙ 

КАРТОФЕЛЯ (К-03)

СО предназначен для аттестации методик измерений 

и контроля точности результатов измерений состава 

картофеля и продуктов его переработки, выполняе-

мых по ГОСТ 29270–95, ГОСТ 30178–96, ГОСТ  26930–86. 

СО может быть использован при установлении и контро-

ле стабильности градуировочных (калибровочных) ха-

рактеристик средств измерений, испытаниях средств из-

мерений и стандартных образцов в целях утверждения 

типа при соответствии метрологических характеристик 

стандартного образца требованиям методики измерений 

или программы испытаний в целях утверждения типа.

Область применения –  сельское хозяйство, пищевая 

промышленность.

Способ аттестации –  межлабораторный эксперимент.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля эле-

ментов, млн-1.

СО представляет собой картофель сушеный, расфа-

сованный по 100 г в герметичные полиэтиленовые па-

кеты или в полиэтиленовые банки с плотно закручи-

вающимися крышками. На каждую упаковку наклее-

на этикетка.

ГСО 11612–2020 СО СОСТАВА ШРОТА 

ПОДСОЛНЕЧНОГО (ШП-02)

СО предназначен для аттестации методик из-

мерений и контроля точности результатов 
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измерений состава шрота подсолнечного, выполняемых 

по ГОСТ  32044.1–2012, ГОСТ 13979.6–69, ГОСТ  26570–95, 

ГОСТ 26657–97, ГОСТ 30504–97, ГОСТ 13496.19–2015, 

ГОСТ 30692–2000, ГОСТ  27998–88, ГОСТ 26930–86. 

СО может быть использован при установлении и кон-

троле стабильности градуировочных (калибровоч-

ных) характеристик средств измерений, испытаниях 

средств измерений и стандартных образцов в целях 

утверждения типа при соответствии метрологических 

характеристик стандартного образца требованиям ме-

тодики измерений или программы испытаний в целях 

утверждения типа.

Область применения –  сельское хозяйство.

Способ аттестации –  межлабораторный эксперимент.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля ком-

понентов, %, млн-1.

(аттестованное значение рассчитано на материал, вы-

сушенный при (105±2) °C в течение 3-х часов (на абсо-

лютно-сухое вещество)).

СО представляет собой шрот подсолнечный, расфасо-

ванный по 100 г в герметичные полиэтиленовые пакеты 

или в полиэтиленовые банки с плотно закручивающи-

мися крышками. На каждую упаковку наклеена этикетка.

ГСО 11613–2020/ГСО 11616–2020 СО МАССОВОЙ ДОЛИ 

БОРА В АЛЮМИНИЕВЫХ СПЛАВАХ (набор VSACB)

СО предназначены для установления и контроля ста-

бильности градуировочных (калибровочных) характе-

ристик средств измерений и аттестации методик изме-

рений, применяемых при определении бора в алюмини-

евых литейных сплавах марок по ГОСТ 1583–93 спек-

тральными методами и методом масс-спектрометрии 

с индуктивно-связанной плазмой, поверки средств из-

мерений, применяемых при определении бора в алю-

миниевых литейных сплавах.

Область применения –  цветная металлургия.

Способ аттестации –  использование государственных 

эталонов единиц величин.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

бора, %.

Материал стандартных образцов изготовлен методом 

плавления из алюминия марки А85 (ГОСТ 11069–2001) 

с введением примесей в виде двойных лигатур на ос-

нове алюминия. СО представляют собой цилиндры ди-

аметром (45±5) мм, высотой (10–50) мм или стружку 

толщиной (0,1–0,5) мм. СО в виде цилиндров упакова-

ны в индивидуальную, снабженную этикеткой, упаков-

ку, обеспечивающую сохранность при транспортиров-

ке. На нерабочей поверхности каждого цилиндра выбит 

индекс экземпляра СО. СО в виде стружки расфасованы 

минимальной массой 50 г в полиэтиленовые пакеты 

или банки, на которые наклеены этикетки. 

Количество типов СО в наборе –  4.

ГСО 11617–2020/ГСО 11623–2020 СО СОСТАВА 

МЕДИ (набор VSMB)

СО предназначены для установления и контроля ста-

бильности градуировочных (калибровочных) характе-

ристик средств измерений и аттестации методик изме-

рений, применяемых при определении золота, серебра 

и металлов платиновой группы в меди спектральны-

ми методами анализа и методом масс-спектрометрии 

с индуктивно-связанной плазмой, поверки средств из-

мерений применяемых при определении золота, сере-

бра и металлов платиновой группы в меди.

Область применения –  цветная металлургия.

Способ аттестации –  использование государственных 

эталонов единиц величин.

Аттестованная характеристика СО –  массовая доля 

элементов, %.

Материал стандартных образцов изготовлен мето-

дом плавления из меди марки М00 (ГОСТ 859–2014) 

с введением примесей в виде двойных лигатур на ос-

нове меди. СО представляют собой цилиндры диаме-

тром (45±5) мм, высотой (10–50) мм или стружку тол-

щиной (0,1–0,5) мм. СО в виде цилиндров упакованы 

в индивидуальную, снабженную этикеткой, упаковку, 

обеспечивающую сохранность при транспортировке. 

На нерабочей поверхности каждого цилиндра выбит 

индекс экземпляра СО. СО в виде стружки расфасова-

ны минимальной массой 50 г в полиэтиленовые паке-

ты или банки, на которые наклеены этикетки. 

Количество типов СО в наборе –  7.
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Та б л и ц а  3 .  Сведения о стандартных образцах утвержденных типов, срок годности экземпляров 

которых изменен в 2020 г.

Номер ГСО

в Госреестре СО
Наименование стандартного образца утвержденного типа

Установлен 

срок годности 

экземпляра 

СО

Приказ Росстандарта от 29.06.2020 г. № 1120

ГСО 10112–2012 СО общего щелочного числа нефтепродуктов (СО ЩЧ-ПА) 5 лет

Приказ Росстандарта от 29.06.2020 г. № 1121

ГСО 10874–2017 СО смазывающей способности дизельного топлива (СО ССДТ-ПА) 5 лет

Приказ Росстандарта от 19.11.2020 г. № 1851

ГСО 10066–2012 СО содержания металлов в нефтепродуктах (СО СМН-ПА) 5 лет

ГСО 10202–2013 СО массовой доли серы в нефтепродуктах (имитатор) (СО ССН-ПА) 5 лет

ГСО 10741–2016 СО массовой доли хлорорганических соединений в нафте (имитатор) (СО ХН-ПА) 5 лет

СВЕДЕНИЯ О СТАНДАРТНЫХ ОБРАЗЦАХ, В ОПИСАНИЯ ТИПОВ 
КОТОРЫХ ВНЕСЕНЫ ИЗМЕНЕНИЯ

Решением Росстандарта, оформленным в виде приказа «О внесении изменений в описание типа на стан-
дартный образец», внесены изменения в описания ранее утвержденных типов, в том числе по реквизиту «Срок 
годности экземпляра стандартного образца». Сведения по внесенным изменениям приведены в таблице 3.
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