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Государственной службы стандартных образцов состава и свойств веществ и материалов, по-
священный проблемным вопросам формирования и развития национального рынка стандартных 
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The present publication begins a cycle of papers of specialists from the Scientific Methodical Centre at the 
State Service of Reference Materials for Composition and Properties of Substances and Materials. These 
papers will be devoted to the problematic issues of forming and developing the national market of reference 
materials in terms of requirements imposed by the current legislation of the Russian Federation concerning 
of measurement uniformity assurance, technical regulation and accreditation in the national accreditation 
system.
Publications are aimed at giving the reader an insight into the common practice of development and use of 
reference materials of various categories, state regulation procedures when producing and using reference 
materials taking into account modern requirements in the field of metrological assurance and measurement 
uniformity in Russia and abroad, together with necessity and importance of harmonization in the field of 
reference materials, as well as some other aspects of this activity.
This paper discusses main aspects concerning the state of the reference materials market in the Russian 
Federation and suggestions on its development taking into account modern requirements. The role of state 
regulation when creating the national market of reference materials in the Russian Federation is shown. 
The paper specifies possible directions for reference materials production, meeting modern metrological 
requirements imposed on measurements in the sphere of the state regulation of measurement uniformity 
assurance.

Keywords: reference material, reference material tests, reference material type approval, the use of reference materials, 
certified reference material of foreign production, interlaboratory comparisons, measurement instrument, measurement 
uniformity assurance

Используемые сокращения: Abbreviations used in the article:
СО – стандартный образец RM – reference material
CRM – сертифицированный стандартный образец зарубежно-
го производства

CRM – certified reference material of foreign production

ГССО – Государственная служба стандартных образцов соста-
ва и свойств веществ и материалов

SSRM – the State Service of Reference Materials for Composition 
and Properties of Substances and Materials

НМЦ – Научно-методический центр SMC – Scientific Methodical Centre
ОЕИ – обеспечение единства измерений MUA – measurement uniformity assurance
ГРОЕИ – государственное регулирование ОЕИ SRMUA – state regulation of MUA
ИЛ – испытательная лаборатория TL – testing laboratory
ИЗЛ – измерительная, калибровочная или поверочная лаборатория ML – measuring, calibration laboratory or verification office
КДЛ – лаборатория, осуществляющая клинико-диагностиче-
ские исследования

CDL – clinical diagnostic laboratory

ФСА – Федеральная служба по аккредитации FSA – Federal Service for Accreditation
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ФОИВ – федеральный орган исполнительной власти FEB – federal executive body
СИ – средство измерений MI – measurement instrument 
МСИ – межлабораторные сличительные испытания ICT – interlaboratory comparison tests
ТР ТС – Технический регламент Таможенного Союза TRCU – Technical Regulations of the Customs Union
ГРЦСМ – Государственный региональный центр стандартиза-
ции, метрологии и испытаний

SRCSM – State Regional Centre for Standardization, Metrology 
and Testing

ГНМИ – Государственный национальный метрологический 
институт

SNMI – State National Metrology Institute

Требования нормативной правовой базы 
Российской Федерации  
к формированию рынка СО
В современном мире СО по своему назначению яв-

ляются неотъемлемым элементом метрологического 
обеспечения измерений, выполняемых как в области 
оценки соответствия, так и в области ОЕИ. В этом плане 
мониторинг состояния национального рынка СО, являясь 
необходимым элементом его развития, составляет одно 
из направлений деятельности научно-методического 
центра Государственной службы стандартных образцов, 
функцию которого выполняет ФГУП «УНИИМ».

Для формирования прозрачного и эффективного 
рынка СО необходимо четкое понимание и обсуждение 
сути вопросов, стоящих в настоящее время перед рын-
ком СО, потребителями его услуг, производителями СО 
и регуляторами.

Развитие рынка производства СО, как и любой продук-
ции, прежде всего определяется спросом на нее, который 
зависит в первую очередь от наличия необходимости их 
применения, качества и цены, только затем – от возмож-
ностей и желаниий производителей, а не наоборот. Основ-
ными потребителями национального рынка СО являются 
ИЛ, проводящие измерения в области оценки соответ-
ствия (5312 ИЛ согласно Реестру Федеральной службы 
по аккредитации – Реестру ФСА1) показателей качества 
и безопасности объектов технического регулирования, 
окружающей среды, объектов, связанных с обеспечением 
безопасных условий труда, защитой жизни и здоровья 
человека, растений, животных и ряда других объектов, 
а также лаборатории, проводящие измерения в области 
ОЕИ (согласно Реестру ФСА, это более 1200 измеритель-
ных, калибровочных и поверочных лабораторий, а также 
лаборатории, осуществляющие клинико-диагностические 
исследования. При этом необходимая номенклатура и ме-
трологические требования, предъявляемые к качеству СО, 
применяемых в вышеуказанных лабораториях, опреде-
ляются требованиями, предъявляемыми к ним действу-

1 Реестр аккредитованных лиц / Федеральная служба по ак-
кредитации [Электронный ресурс]. URL: http:// fsa.gov.ru/index/
staticview/id/413.

Введение
Вопросы создания, испытаний, утверждения, при-

менения СО в Российской Федерации всегда имели 
высокую степень актуальности, а в настоящее время 
интерес к проблемам в данной области СО еще более 
возрос. Это связано прежде всего с современными тен-
денциями в сфере метрологического обеспечения из-
мерений, вытекающими из Соглашения CIPM MRA [1], 
положениями новых редакций международных стан-
дартов ISO/IEC 17025 «Общие требования к компетент-
ности испытательных и калибровочных лабораторий» 
[2] и ISO 17034 «Общие требования к компетентности 
изготовителей стандартных образцов» [3], законо-
дательства Российской Федерации об обеспечении 
единства измерений и аккредитации в национальной 
системе аккредитации. 

В утвержденной распоряжением Правительства Рос-
сийской Федерации от 19 апреля 2017 г. № 737-р Стра-
тегии обеспечения единства измерений Российской Фе-
дерации до 2025 г. (далее – Стратегия) [4] также уделя-
ется особое внимание вопросам развития деятельности 
в области СО, значительная роль отводится проблемам 
создания необходимой номенклатуры СО. Стратегией 
определена первостепенная роль исполнительной вла-
сти в планировании необходимой номенклатуры СО. 
Согласно [4] одной из основных стратегических задач 
развития ГССО является «создание и реализация систе-
мы планирования создания необходимой номенклатуры 
стандартных образцов в отраслях и сферах деятельности 
при участии федеральных органов исполнительной вла-
сти, назначенных организаций в структуру Государствен-
ной службы стандартных образцов состава и свойств 
веществ и материалов, изготовителей и потребителей 
стандартных образцов на основании результатов мони-
торинга потребности в стандартных образцах». Не менее 
важной задачей в Стратегии обозначена необходимость 
«совершенствования и гармонизации с международ-
ными требованиями в области стандартных образцов 
отечественной нормативной правовой базы, способству-
ющей созданию и применению стандартных образцов, 
соответствующих современным требованиям» [4].
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ющим законодательством и регулирующими органами. 
В Российской Федерации эти требования к СО формиру-
ются на основе положений действующих федеральных 
законов в области ОЕИ, технического регулирования (ТР) 
и аккредитации в национальной системе аккредитации [5; 
6; 7], а также нормативных правовых актов Минпромтор-
га, Минэкономразвития и других ФОИВ, предъявляющих 
обязательные требования к измерениям, относящимся 
к их компетентности.

Действующее законодательство в области ОЕИ отно-
сит вышеуказанные измерения к сфере государствен-
ного регулирования, в которой, согласно [5], могут при-
меняться только СО утвержденных типов. Сфера ГРОЕИ 
распространяется также на единицы величин, эталоны 
единиц величин, СО и средства измерений (СИ), к кото-
рым установлены обязательные метрологические тре-
бования, что обуславливает необходимость применения 
в лабораториях, проводящих метрологические работы 
(поверка, испытания СИ и СО в целях утверждения типа, 
аттестация методик измерений), исключительно СО 
утвержденных типов (категории ГСО). Измерения вне 
сферы ГРОЕИ могут проводиться с применением любых 
СО, в том числе зарубежного производства.

Вторым аспектом, определяющим современные 
требования к СО, применяемым в ИЛ и ИЗЛ, пози-
ционирующих себя в качестве соответствующих тре-
бований технической компетентности, установлен-
ным в международном стандарте ISO/IEC 17025 [2], 
является обязанность лаборатории устанавливать 
и поддерживать метрологическую прослеживаемость 
получаемых результатов к единицам Международной 
системы единиц (СИ). Метрологическая прослежива-
емость, согласно [5], документально подтверждается 
связью «с государственным первичным эталоном или 
национальным первичным эталоном иностранного 
государства соответствующей единицы величины по-
средством сличения эталонов, поверки, калибровки 
средств измерений». При этом в качестве основного 
инструмента обеспечения метрологической просле-
живаемости результатов измерений, как правило, 
используются СО с установленной метрологической 
прослеживаемостью (сертифицированные СО зару-
бежного производства и СО утвержденных типов – ка-
тегории ГСО или МСО). Обеспечение метрологической 
прослеживаемости результатов измерений является 
одним из основных трендов в современной метрологии 
как фактор гарантии взаимного доверия и междуна-
родного признания результатов измерений и опреде-
ляет дополнительное требование к аккредитованной 
на соответствие ISO/IEC 17025 лаборатории в части 

применения СО с установленной метрологической 
прослеживаемостью [2; 8; 9], информацию о которой 
должны обеспечить в сертификате производители СО, 
соответствующие требованиям ISO Guide 34 [10] (до 
2016 г.) или ISO 17034 [3].

В мировой практике оценку соответствия ИЛ и ИЗЛ 
требованиям компетентности, в том числе в части 
обеспечения метрологической прослеживаемости ре-
зультатов измерений, предусмотренной в Политике 
международной организации по аккредитации ILAC [8], 
обязаны отслеживать аккредитующие органы. В России 
сложилась достаточно нестандартная ситуация, когда 
реализацию этого принципа могут осуществлять два 
органа по аккредитации лабораторий, признанные 
ILAC – ФСА, в лице Росаккредитации и негосудар-
ственной организации «Ассоциация аналитических 
центров «Аналитика» (ААЦ «Аналитика»). Аккредита-
ция лаборатории на соответствие требованиям ISO/IEC 
17025 – дело добровольное, однако выбор подавляю-
щего большинства ИЛ предопределен действующим 
национальным законодательством, согласно которому 
практически все результаты измерений в стратегически 
важных отраслях признаются в том случае, если они 
получены в лабораториях, аккредитованных в нацио-
нальной системе аккредитации. В табл. 1 представлен 
перечень Федеральных законов, предусматривающих 
аккредитацию ИЛ и ИЗЛ в национальной системе ак-
кредитации.

Именно эти обстоятельства обусловили наличие 
в стране более 6500 аккредитованных ФСА лабораторий 
(5312 ИЛ и 1263 ИЗЛ), что предполагает в качестве 
приоритетных рассматривать требования к СО, вытекаю-
щие из требований, предъявляемых к аккредитованным 
в национальной системе аккредитации лабораториям. 
Эти требования сформулированы в разработанной ФСА 
«Политике Росаккредитации по прослеживаемости ре-
зультатов измерений» (далее – Политика) [9] и Крите-
риях аккредитации [11].

Согласно утвержденной ФСА Политике, применя-
емые в аккредитованных лабораториях «СО должны 
по возможности быть прослеживаемы к единицам СИ 
или СО утвержденных типов, при этом метрологиче-
ские характеристики СО утвержденных типов должны 
прослеживаться обязательно» [9]. Это однозначно 
определяет требования к рынку СО, применяемых в ИЛ, 
со стороны аккредитованных ФСА лабораторий, яв-
ляющихся основными потребителями СО, – наличие 
у них при проведении измерений в сфере ГРОЕИ СО 
утвержденных типов с обеспеченной метрологической 
прослеживаемостью.
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Т а б л и ц а  1. Перечень федеральных законов, предусматривающих аккредитацию в национальной 
системе аккредитации
T a b l e  1. The list of federal laws providing for accreditation in the national accreditation system 

Наименование федерального закона Раздел (статья)

№ 102-ФЗ от 26.06.2008 г. «Об обеспечении единства измерений»

ст. 5 п. 3
ст. 11 п.6
ст. 18 п.3

ст. 19

№ 52-ФЗ от 30.03.1999 г. «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения»
ч. 1 ст. 42
ч. 3 ст. 43

№ 7-ФЗ от 10.01.2002 г. «Об охране окружающей среды» ч. 3 ст. 67

№ 89-ФЗ от 24.06.1998 г. «Об отходах производства и потребления» ч. 2 ст. 26

№ 184-ФЗ от 27.12.2002 г. «О техническом регулировании»
ч.1 ст.24

ч. 4 ст. 26, ст. 31

№ 416-ФЗ от 07.12.2011 г. «О водоснабжении и водоотведении»
ч. 4 ст. 25
ч. 5 ст. 30

№ 171-ФЗ от 22.11.1995 г. «О государственном регулировании производства и оборота эти-
лового спирта, алкогольной и спиртосодержащей продукции» № 171-ФЗ (в редакции от 
21.07.2005), глава III

ч. 4 ст. 26

№ 126-ФЗ от 07.07.2003 г. «О связи» ч. 5 ст. 41

№ 149-ФЗ от 17.12.1997 г. «О семеноводстве» ст. 27

№426-ФЗ от 28.12.2013 г. «О специальной оценке условий труда»
ч. 7 ст. 12
ч. 1 ст. 19
ч. 2 ст. 19

№4979-1 ФЗ от 14.05.1993 г. «О ветеринарии» ч.2 ст. 2, ст. 3

Следующее требование к номенклатуре рынка СО 
вытекает из Критериев аккредитации [11], согласно 
которым аккредитованные ИЛ обязаны принимать 
участие в МСИ с целью подтверждения своей техни-
ческой компетентности и иметь план участия в МСИ 
по закрепленным в аттестате аккредитации объектам 
и методам измерений. Этим обстоятельством опре-
делено требование к еще одному сегменту рынка СО, 
где может применяться очень широкая номенклатура 
СО, в отношении которых не предъявляются обяза-
тельные требования по испытанию их типа и к их ме-
трологической прослеживаемости, что обуславливает 
возможность наличия на рынке СО любых категорий 
(стандартные образцы отраслей – ОСО, предприятий – 
СОП, референтные материалы зарубежного производ-
ства – SRM и RM).

В области ОЕИ требования к СО предъявляются на-
циональным законодательством [5] только в части их 
применения в сфере ГРОЕИ: «в сфере государственного 

регулирования обеспечения единства измерений при-
меняются стандартные образцы утвержденных типов». 
Практическая реализация данного требования ограничи-
вается реализацией процедур аттестации и применения 
методик измерений, поверки и калибровки эталонов 
и средств измерений.

Рассмотренные выше требования к особенностям 
применения СО в сфере ГРОЕИ и в аккредитованных 
в национальной системе аккредитации ИЛ и ИЗЛ, 
предъявляемые на законодательном уровне и при ре-
ализации процедур оценки и подтверждения соответ-
ствия лабораторий международным требованиям к их 
компетентности, по сути, являются одними из опреде-
ляющих факторов как для формирования номенклату-
ры современного национального рынка СО, имеющих 
необходимый метрологический уровень, позволяющий 
обеспечивать метрологическую прослеживамость ре-
зультатов измерений, так и для выбора приоритетных 
путей его развития.
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Состояние современного рынка 
СО и принципы формирования 
его номенклатуры
Чтобы определить основные проблемные во-

просы и обозначить перспективные направления 
дальнейшего развития национального рынка СО, 
необходимо проанализировать и оценить с позиций 
вышеуказанных требований соответствие его струк-
туры и особенностей, которые сформировались к на-
стоящему времени с учетом того, что обязательные 
требования по обеспечению метрологической про-

слеживаемости национальным законодательством 
в области ОЕИ предусматривались только по отноше-
нию к эталонам, средствам измерений и результатам 
измерений.

Номенклатура СО, выпускаемых в Российской Феде-
рации по состоянию на 20.12.2017 включает 3774 дей-
ствующих типов СО (без учета СО, действующих по сроку 
годности экземпляра), прошедших процедуру утвержде-
ния типа. Распределение СО по сегментам отраслей 
показано на рис. 1 (один тип СО может применяться 
в нескольких отраслях).

Рис. 1. Номенклатура СО, выпускаемых в России (по состоянию на 20.12.2017 г.)

Fig. 1. Nomenclature of RMs released in Russia (as of 20 December 2017 )

Кроме этого, существует определенная номенклатура 
действующих СО утвержденных типов (1018 типов СО), 
каждый из которых проходил процедуру испытаний в целях 
утверждения типа, имеет действующий срок годности, уста-
новленный в паспорте СО, выданном на момент действия 
Свидетельства об утверждении типа, однако срок действия 
самого Свидетельства об утверждении типа в настоящее 
время истек. Применение указанных СО легитимно на весь 
срок годности СО. Таким образом, общая номенклатура на-
ционального рынка СО утвержденных типов по состоянию 
на 20.12.2017 г. составляет 4792 СО утвержденных типов.

В этой связи возникает законный вопрос – насколько 
достаточна номенклатура действующих СО и насколько 
она удовлетворяет потребности народного хозяйства 
и в том числе лабораторий, осуществляющих измерения 
в области оценки соответствия и ОЕИ.

Задача проведения мониторинга потребности рын-
ка СО возложена на ГССО, однако, как справедливо 
отмечено в Стратегии [4], «в настоящее время отсут-
ствует механизм и методология исследования и про-
гнозирования потребностей государства и общества 
в измерениях». Приведенные в Стратегии данные об 
отсутствии в Российской Федерации более 4500 типов 
СО, в том числе 2500 СО для метрологического обеспе-
чения показателей продукции, предусмотренных ТР ТС, 
имеют скрининговый характер и основаны по большей 
части на данных анализа объектов и показателей, пред-
усмотренных в действующих ТР ТС, отражают только 
предполагаемое наличие конкретных матричных СО для 
метрологического обеспечения измерений в системе 
технического регулирования, не учитывается при этом, 
целый ряд обстоятельств.
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Во-первых, подавляющее большинство СИ, пред-
усмотренных в методиках измерений, в том числе при-
меняемых для целей подтверждения требований ТР ТС, 
являются СИ универсального назначения, не требуют 
создания специальных матричных СО и без проблем 
поверяются аккредитованными на поверку СИ органи-
зациями в соответствии с действующими методиками 
поверки, что существенно сокращает требуемую но-
менклатуру рынка СО.

Вторым обстоятельством, которое целесообразно 
принимать во внимание, является широкое применение 
для установления показателей точности методик изме-
рений при их аттестации и контроле точности результа-
тов измерений метода добавок чистых веществ в ма-
трицу анализируемых проб и (или) метода разбавления, 
что также сокращает требуемую номенклатуру матрич-
ных СО, разработка которых является очень сложной, 
а часто – практически нереализуемой задачей, особенно 
в отношении матриц сложного состава (сточные воды, 
промышленные выбросы, биологические объекты). Од-
нако такая постановка вопроса требует развития другого 
направления рынка СО – разработки и производства СО 
чистых веществ определенной номенклатуры.

Третьим обстоятельством, следующим из более 
детального анализа Перечней документов, регламенти-
рующих методики (методы) измерений, применяемые 
для подтверждения требований ТР ТС (далее – Пе-
речни), которое состоит принимать во внимание при 
формировании уточнения необходимой номенклатуры 
рынка СО, является практическое использование для 
целей подтверждения соответствия стандартизованных 
методик (методов) измерений, чья основная часть раз-
работана в более ранний период. Данные методики (ме-
тоды) измерений имеют очень низкий метрологический 
уровень и практически не предусматривают примене-
ние СО (установление градуировочной характеристики 
и контроль качества предусмотрен на основе примене-
ния химических веществ и реактивов, охарактеризован-
ных по содержанию основного вещества). В то время 
как стандарты ISO на методы анализа, приведенные 
в Перечнях, в большинстве случаев вообще не имеют 
показателей точности и требуют разработки на их ос-
нове и последующей аттестации конкретных методик 
измерений с установленными показателями точности. 
Такое положение, связанное с несоответствием зако-
нодательно предъявляемых требований к измерениям 
в сфере технического регулирования, относящимся 
к сфере ГРОЕИ, и фактическое отсутствие возможности 
их выполнения при проведении измерений по большо-
му количеству стандартизованных методик измерений 

является достаточно серьезной проблемой, требующей 
отдельного решения. Однако наличие в настоящее 
время в Перечнях достаточно большого количества 
стандартизованных методик (методов) измерений, не 
предусматривающих применение СО, также существен-
но сокращает требуемую номенклатуру СО утвержден-
ных типов.

Четвертым обстоятельством, принимаемым во вни-
мание при формировании номенклатуры современ-
ного рынка СО, является применение для целей оцен-
ки соответствия большого количества эмпирических 
методик измерений, для которых при современном 
уровне развития науки и техники не представляется воз-
можным создание СО, позволяющих проводить оценку 
правильности выполняемых измерений. В связи с этим 
показатели точности эмпирических методик рассчиты-
вают только на основе оценки случайной составляющей 
погрешности – показателя воспроизводимости, уста-
новленного по результатам межлабораторного экспе-
римента с использованием рабочих проб стабильного 
состава. Прослеживаемость результатов измерений, 
выполняемых по эмпирическим методикам измерений, 
может быть обеспечена только к некоторым значениям, 
принятым в качестве опорных (согласованных) значений, 
позволяющих оценивать исключительно сопостави-
мость результатов измерений во времени и пространстве 
и обеспечивать их единообразие, а не единство измере-
ний (температура вспышки пламени, показатели взрыво-
опасности, воспламенения, экстрагируемости токсичных 
веществ из матриц веществ, материалов; биологические 
объекты ВОЗ). С учетом этого требуемая номенклатура 
матричных СО утвержденных типов с обеспеченной ме-
трологической прослеживаемостью к единицам величин 
также подлежит сокращению.

Таким образом, номенклатура реально необходи-
мых матричных СО утвержденных типов с обеспечен-
ной метрологической прослеживаемостью нуждается 
в серьезной корректировке. В настоящее время область 
использования матричных СО ограничивается преиму-
щественно аттестацией и применением методик изме-
рений (установление градуировочной / калибровочной 
зависимости), контроля точности получаемых результа-
тов измерений, за исключением случаев, рассмотренных 
выше, матричные СО используются в области ОЕИ для 
целей поверки и калибровки СИ (хотя калибровка СИ не 
относится к сфере ГРОЕИ).

Научным методическим центром ГССО в 2016 г. было 
проведено анкетирование Государственных региональ-
ных центров стандартизации, метрологии и испытаний 
(ГРЦСМ), выполняющих измерения в области ОЕИ, по 
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вопросу прогнозирования потребностей в СО ГРЦСМ. 
В анкете среди прочих была представлена возможность 
ответить на два вопроса:

1. «Есть ли из включенных в методики поверки 
средств измерений СО утвержденных типов, свидетель-
ства об утверждении типа которых закончены?»;

2. «Нуждаетесь ли вы в новых СО утвержденного 
типа?».

На каждый из вопросов предлагалось два варианта 
ответов «Да» и «Нет», предоставлялась также возмож-
ность оставить комментарии при необходимости.

По результатам анкетирования были получены от-
веты от 48 из 86 ГРЦСМ, в которые были направлены 
анкеты (56 % от общего количества ГРЦСМ). Итоги 
анкетирования следующие.

На вопрос «Есть ли из включенных в методики по-
верки средств измерений СО утвержденных типов, сви-
детельства об утверждении типа которых закончены?» 
НЕТ ответили 79 % от общего количества опрошенных.

На вопрос «Нуждаетесь ли вы в новых СО утверж-
денного типа?» НЕТ ответили 56 % от общего количе-
ства опрошенных. Соответственно, 44 % респондентов 
ответили положительно, при этом более половины из 
них указали в качестве недостающих не более 1–3 типов 
потенциально необходимых СО.

Результаты проведенного опроса, а также факт 
наличия и функционирования в настоящее время в Рос-
сийской Федерации более 6500 лабораторий, аккреди-
тованных в национальной системе аккредитации, то 
есть подтвердивших свое соответствие требованиям 
международного стандарта ISO/IEC 17025, свидетель-
ствуют о том, что несмотря на наличие определенных 
проблем, кризисной ситуации в части метрологиче-
ского обеспечения измерений, следовательно, и обе-
спечения выполняемых в стране измерений СО не 
существует. 

В настоящее время к числу наиболее существенных 
следует отнести проблему, связанную с обеспечением 
метрологической прослеживаемости СО, предназна-
ченных для применения в сфере ГРОЕИ и установления 
достоверности наличия метрологической прослежи-
ваемости СО, выпущенных и применяемых в сфере 
ГРОЕИ. 

Что касается наполнения национального рынка СО 
актуальной номенклатурой необходимых СО, отвеча-
ющих современным метрологическим требованиям 
и требованиям действующего в стране законодатель-
ства, необходимо проведение более углубленного ана-
лиза требуемой номенклатуры СО с учетом вышеиз-
ложенных позиций, а также организация постоянного 

мониторинга состояния рынка СО на основе научно 
обоснованной методологии его проведения и прежде 
всего с учетом запросов и требований основных по-
требителей СО.

С целью организации планомерного развития на-
ционального рынка СО и разрешения существующих 
проблемных вопросов в области СО Планом мероприя-
тий по реализации Стратегии, разработанным и утверж-
денным Распоряжением Правительства Российской 
Федерации от 09.11.2017 № 2478-р [12], предусмотре-
но первоочередное «создание специализированного 
центра мониторинга состояния системы ОЕИ», а также 
разработка предложений по внесению изменений в Го-
сударственную программу «Развитие промышленности 
и повышение ее конкурентоспособности», в том числе 
в части «создания СО для метрологического обеспече-
ния измерений показателей продукции, установленных 
техническими регламентами Евразийского экономиче-
ского союза» [13].

Возможности развития  
национального рынка СО
Относительно вопросов, связанных с возможностью 

производства национальных СО в части наличия в стра-
не организаций-производителей СО картина выглядит 
следующим образом. В настоящее время в структуру 
ГССО включены 62 организации, назначенные ФОИВ, 16 
из которых являются подведомственными Росстандарту 
(ГНМИ и ГРЦСМ). Всего же ГССО представлена более чем 
300 организациями-изготовителями СО.

Общее количество производимых на сегодняшний 
момент действующих СО утвержденных типов состав-
ляет 4779 типов (в том числе СО, действующие по сроку 
годности экземпляра), из которых изготовителями 480 
типов СО являются ГНМИ и ГРЦСМ. На долю остальных 
изготовителей СО, входящих в структуру ГССО на добро-
вольных началах, приходится 4299 СО утвержденного 
типа. При этом из общего количества организаций-из-
готовителей СО порядка 65 являются изготовителями 
очень небольшого количества утвержденных типов СО 
(1–3 типа СО), чаще всего предусматривающих их ис-
пользование только для собственных нужд, без обеспе-
чения наполнения национального рынка СО.

Кроме того, в стране разрабатываются и широко 
применяются десятки тысяч СО не утвержденного типа 
(категории ОСО, СОП), изготавливаемые десятками орга-
низаций для применения вне сферы ГРОЕИ, в частности, 
для целей производственного контроля технологических 
процессов, контроля качества выпускаемой продукции 
и контроля точности результатов измерений. Эта кате-
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гория СО, а также CRM и RM зарубежного производства 
также широко может использоваться для организации 
и проведения МСИ с целью подтверждения квалифика-
ции более 5000 ИЛ.

В отношении этого сегмента рынка СО важным обсто-
ятельством является потенциальная возможность исполь-
зования образцов для МСИ категорий ОСО, СОП, CRM и RM 
в качестве основы для разработки СО утвержденных типов, 
поскольку по результатам участия в МСИ они могут быть 
полноценно метрологически охарактеризованы. Если ЖЕ 
их приписанные характеристики, используемые в качестве 
опорного значения, были или могут быть установлены 
с применением эталонов единиц величин, может быть 
обеспечена и их метрологическая прослеживаемость.

Таким образом, изложенное выше означает, что 
в стране имеется необходимый потенциал для реализа-
ции возможности производства национальных СО, соот-
ветствующих предъявляемым современным метрологи-
ческим требованиям. Вместе с тем существует проблема 
наличия целого ряда несоответствий на современном 
рынке СО, требующих проведения необходимых эффек-
тивных корректирующих действий. К числу наиболее су-
щественных несоответствий можно отнести следующие.

1. Сегмент СО утвержденных типов, производимых 
ГНМИ и ГРЦСМ с обеспеченной метрологической про-
слеживаемостью к национальным первичным эталонам 
единиц, составляет всего 13 %, что требует серьезного 
внимания к развитию этого направления.

2. Аттестованные значения практически 60 % произ-
веденных в стране СО утвержденных типов установлены 
на основании межлабораторного эксперимента, и в этом 
плане вопрос относительно надежности установленной 
метрологической прослеживаемости остается, как пра-
вило, открытым и требует в каждом отдельном случае 
рассмотрения способов ее подтверждения.

Последнее обстоятельство связано с тем, что при-
меняемые при установлении метрологических характе-
ристик СО в процессе проведения межлабораторного 
эксперимента эталоны и СИ, как правило, поверены 
и лишь иногда откалиброваны, что не позволяет прово-
дить полноценную оценку неопределенности, для кото-
рой необходима калибровка всего парка применяемых 
СИ всех участников межлабораторного эксперимента. 
В этой связи с учетом того, что способ характеризации 
СО на основе межлабораторного эксперимента явля-
ется наиболее доступным и распространенным, необ-
ходима разработка новых подходов к его реализации 
с привлечением эталонной базы страны, что позволит 
обеспечивать требования о метрологической просле-
живаемости СО.

3. Для повышения метрологического уровня методик 
измерений, применяемых для подтверждения требова-
ний безопасности, установленных ТР ТС, необходима 
разработка определенной номенклатуры матричных СО 
(пищевые продукты, биологические объекты, объекты 
окружающей среды), которая должна быть уточнена 
с помощью научно-обоснованной методологической 
основы. 

Решению проблемы наполнения национального рын-
ка СО во многом может способствовать обязанность уча-
стия огромного количества аккредитованных ИЛ и ИЗЛ 
в МСИ, проводимых провайдерами, аккредитованными 
в национальной системе аккредитации, по результатам 
которых:

- применяемые образцы для МСИ (ОСО, СОП, CRM 
и RM) могут быть метрологически охарактеризованы, 
что в дальнейшем может являться основанием для ре-
ализации процедур их испытаний в целях утверждения 
типа с привлечением к этой деятельности эталонной 
базы ГНМИ и ГРЦМ, позволяющей обеспечить их надеж-
ную метрологическую прослеживаемость;

- может быть оценен метрологический уровень уча-
ствующих в МСИ методик (методов) измерений, на этой 
основе – определены референтные и первичные рефе-
рентные методики измерений, обладающие наивысшей 
точностью, что позволит с их помощью устанавливать 
метрологические характеристики других СО и обеспе-
чивать контроль правильности результатов измерений, 
выполняемых по другим методикам измерений, в том 
числе эмпирическим.

Выводы
Приведенные выше результаты анализа ряда основ-

ных направлений существующего национального рынка 
СО свидетельствуют о том, что кризисной ситуации 
в его развитии в настоящее время не наблюдается. Од-
нако существуют определенные проблемы, связанные 
с особенностями его номенклатуры и обеспечения ме-
трологической прослеживаемости производимых СО, 
рассмотрение которых позволило обозначить возмож-
ные перспективные направления его развития, предус-
матривающие, в частности:

- проведение мониторинга рынка СО на основе на-
учно обоснованной методологии с целью определения 
необходимой и актуальной номенклатуры СО;

- объединение усилий производителей СО с орга-
низациями, подведомственными Росстандарту, в части 
использования национальной эталонной базы страны 
для обеспечения метрологической прослеживаемости 
выпускаемых СО;
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- привлечение первичных референтных и референтных 
методик измерений для установления метрологических 
характеристик СО с обеспеченной метрологической про-
слеживаемостью в случае отсутствия или невозможности 
создания соответствующих эталонов единиц величин. 

Однако для практической реализации деятельно-
сти по созданию современного эффективного рынка 
СО необходимо понимание всеми участниками рынка 
и прежде всего производителями СО, что требования, 
предъявляемые к современному рынку СО существенно 
изменились и для его развития необходимо взаимо-
понимание и взаимное сотрудничество его участников 
с учетом более глубокого анализа потребностей в СО 
и на основе конструктивного применения положений 
действующих в Российской Федерации нормативных 
правовых актов, определяющих деятельность в области 
разработки и применения СО.

Настоящая статья НМЦ ГССО открывает цикл публи-
каций, посвященных проблематике СО. В последующих 
публикациях планируется рассмотрение других, не ме-
нее важных вопросов, в том числе:

- вопросы государственного регулирования деятель-
ности в области СО и возможности ее совершенствования;

- совершенствование существующей нормативной 
правовой базы в части СО, ее гармонизация с меж-
дународными требованиями, перспективы гармони-
зации;

- удовлетворенность экономики, государства и по-
требителей номенклатурой СО и возможности импор-
тозамещения;

- анализ прогрессивного опыта деятельности некото-
рых государств в части разработки и производства СО;

- рынок СО, используемых вне сферы ГРОЕИ, состо-
яние и перспективы развития.
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Цель работы. Установление влияния магнитной вязкости на результаты измерений основных ги-
стерезисных характеристик магнитотвердых сплавов в разомкнутой магнитной цепи для оценки 
неопределенности измерений характеристик магнитотвердых материалов.
Материалы и методы. Исследования выполнены на образце быстрозакаленного нанокристалличе-
ского сплава марки MQP-B+. Исследованы гистерезисные свойства сплава в разомкнутой магнит-
ной цепи: петля гистерезиса, временные зависимости намагниченности в размагничивающих полях 
различной напряженности, полевые зависимости коэффициента магнитной вязкости и необрати-
мой магнитной восприимчивости.
Результаты исследования. Установлены зависимости результатов измерений гистерезисных 
свойств от условий проведения измерений. Показана необходимость учета магнитной вязкости при 
разработке стандартных образцов магнитотвердых материалов.
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Purpose. This paper is devoted to investing of the effect of magnetic viscosity on the results of measurements 
of the main hysteresis characteristics of hard magnetic alloys in an open magnetic circuit of vibrating sample 
magnetometer. 
Materials and methods. The studies were performed on a sample of a rapidly quenched nanocrystalline 
MQP-B+ brand alloy. Hysteresis properties of the alloy in an open magnetic circuit are studied: hysteresis 
loop, time dependences of magnetization in demagnetizing fields of different intensity, field dependences of 
the coefficient of magnetic viscosity and irreversible magnetic susceptibility. 
Results. The dependences of the measurement results of the hysteresis properties on the measurement condi-
tions are established. It is shown that magnetic viscosity must be taken into account when developing hard 
magnetic reference materials.

Keywords: hard magnetic material, magnetic aftereffect, magnetic viscosity, coercive force, reference material, magnetic 
circuit, vibrating sample magnetometer, irreversible magnetic susceptibility

Введение
Широкий спектр применений постоянных магнитов 

как в изделиях бытового, так и промышленного назна-
чения требует высокой точности измерения их магнит-
ных характеристик для обеспечения высокого качества 
выпускаемой продукции и в первую очередь вентильных 
электродвигателей. В подавляющем большинстве случа-
ев практического использования постоянные магниты 
применяются в магнитных системах, создающих магнит-
ные поля различных конфигураций. В таких системах на 
магниты действуют либо внешние размагничивающие 
поля, либо собственные поля рассеяния. При конечных 
температурах измерения магнитных свойств и эксплу-
атации постоянных магнитов в условиях воздействия 
внешних или собственных размагничивающих полей 
заметное влияние на результаты измерений и времен-
ные изменения магнитных характеристик оказывает 
магнитное последействие, заключающееся в изменении 
намагниченности с течением времени [1]. В термин 

«магнитное последействие», или «магнитная вязкость», 
входят все явления, связанные с влиянием времени на 
процесс перемагничивания в ферромагнитных телах (за 
исключением влияния индуктивности образца, влия-
ния вихревых токов, влияния необратимой релаксации 
химической или топологической микроструктуры и ре-
лаксационных явлений с характерными временами, не 
превышающими 10-5 с.).

Намагниченное состояние постоянного магнита яв-
ляется метастабильным, в результате чего наблюдается 
медленная релаксация намагниченности к термодина-
мически стабильному состоянию. Процесс размагничи-
вания осуществляется за счет преодоления энергети-
ческих барьеров, разделяющих различные положения 
доменной границы, образования зародыша обратной 
магнитной фазы или максимального значения энергии 
магнитокристаллической анизотропии в зависимости 
от превалирующего механизма гистерезиса. В случае 
единичного энергетического барьера характеристиче-
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ское время его преодоления, обусловленное тепловыми 
эффектами, описывается законом Аррениуса-Нееля [2]:

	
 ,	 (1)

где f0 – функция, зависящая от напряженности внешнего 
магнитного поля, поля анизотропии и ряда других пара-
метров и имеющая размерность частоты. По величине 
f0 ~ 109 Гц; ΔE – разность между величиной энергетиче-
ского барьера и энергией состояния системы; k – посто-
янная Больцмана, T – температура.

Процесс релаксации в большинстве реальных магне-
тиков описывается следующим соотношением:

	  ,	 (2)

где σ (t) – удельная намагниченность в момент времени 
t, σ (0) – удельная намагниченность в момент времени 
t = 0, S – коэффициент магнитной вязкости, t0 и t` – кон-
станты, имеющие размерность времени и зависящие от 
образца и процедуры измерений. 

Экспериментально установленная логарифмическая 
зависимость связана с широким распределением зна-
чений энергетических барьеров и времен релаксаций 
[3]. Коэффициент магнитной вязкости представляет 
существенный практический интерес не только при рас-
смотрении постоянных магнитов, но также для геологии, 
систем записи информации, магнитомягких материалов 
и др.

Цель настоящей работы заключается в исследова-
нии влияния магнитного последействия на результаты 
измерений магнитных свойств магнитотвердых матери-
алов на примере нанокристаллического сплава системы 
Nd-Fe-B.

Материалы и методы
В данной работе исследован быстрозакаленный 

сплав системы Nd-Fe-B вблизи состава фазы Nd2Fe14B 
марки MQP-B+. Этот сплав представляет собой фраг-
менты металлической ленты толщиной 20–40 мкм. 
Образец сплава взвешивался на аналитических весах 
МЕ 235S (Sartorius, Германия), после чего помещался 
в специализированные медные капсулы, диаметром 5 
мм, высотой 3 мм и фиксировался жидким парафином. 
Высота насыпки 0,5 мм. Значение магнитометрического 
размагничивающего фактора составило N ≈ 0,073. 

Измерения производились в разомкнутой магнитной 
цепи на вибрационном магнитометре КВАНС-1. Каждое 
измерение временной зависимости намагниченности 
выполнялось после предварительного намагничивания 

образца в магнитном поле напряженностью 2 МА / м. 
Постоянная времени синхронного детектора составляла 
300 мс.

Результаты и обсуждение
На рис. 1 представлена предельная петля магнитного 

гистерезиса образца быстрозакаленного сплава марки 
MQP-B+. Стрелками выделен диапазон размагничиваю-
щих полей, в котором магнитная вязкость проявлялась 
наиболее сильно.
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Рис. 1. Петля гистерезиса образца, изготовленного 
из изотропного быстрозакаленного сплава на основе 

соединения Nd2Fe14B марки MQB+

Fig. 1. Hysteresis loop for the sample made of isotropic, rapidly 
quenched material based on Nd2Fe14B compound MQB+ brand

Образец MQP-B+ представляет собой нанокристал-
лический сплав со средним размером кристаллитов 
основной магнитотвердой фазы 25 нм [4] и изотропным 
распределением их осей легкого намагничивания. Пере-
магничивание таких кристаллитов должно происходить 
в соответствии с моделью Cтонера-Вольфарта, то есть 
путем однородного вращения намагниченности. В рам-
ках этой модели участок петли с наибольшим значени-

ем производной  должен наблюдаться в магнитных 
полях с напряженностью, превышающей значение ко-
эрцитивной силы, но из рис. 1 видно, что этот участок 
начинается при H ≈ 500 кА / м. Такое несоответствие 
связано с межзеренным обменным взаимодействием 
между кристаллитами [5].

Характерное время релаксации в случае единичного 
энергетического барьера в соответствии с (1) тем мень-
ше, чем меньше разность энергий между величиной 
энергетического барьера и энергией состояния системы. 
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В случае набора механизмов и времен релаксаций ско-
рость изменения намагниченности со временем в общем 
случае будет тем больше, чем меньше среднее значение 
разности энергий между величиной энергетического 
барьера и энергией состояния системы (или при наиболь-
шем значении необратимой магнитной восприимчивости).

На рис. 2 дана схематическая иллюстрация методики 
определения необратимой магнитной восприимчивости. 
Перед выполнением измерений образец предварительно 
намагничивался до состояния технического насыще-
ния. После чего включалось размагничивающее поле 
напряженностью – H1 и проводилось измерение намаг-
ниченности в данном поле, поле выключалось. Затем 
выполнялось измерение намагниченности в нулевом 
поле H = 0. Прикладывалось размагничивающее поле – 
H2, превосходящее по напряженности – H1 (H2 > H1) и т. д. 
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Рис. 2. Зависимость намагниченности от напряженности 
магнитного поля H, реализующаяся при измерениях значений 

необратимой магнитной восприимчивости

Fig. 2. Dependence of magnetization on magnetic field 
intensity (H), occurring when irreversible magnetic susceptibility 

is measured

На рис. 3 представлена зависимость необратимой 
магнитной восприимчивости χirr от напряженности раз-
магничивающего поля. Значение необратимой воспри-
имчивости рассчитано как производная остаточной 
намагниченности по предварительно приложенному 
размагничивающему полю:

	
 ,	 (3)

где χirr – удельная необратимая магнитная восприимчи-
вость, м3/кг, Δσ(0) – приращение удельной намагничен-

ности, Ам2/кг, ΔH – приращение размагничивающего 
поля, А/м.

Зависимость характеризуется максимумом, поло-
жение которого совпадает со значением коэрцитивной 
силы Нс.
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Рис. 3. Зависимость  
необратимой магнитной восприимчивости χirr  

от напряженности магнитного поля H

Fig. 3. Dependence of irreversible magnetic susceptibility χirr  
on magnetic field intensity H

В ходе исследований получены временные зависи-
мости удельной намагниченности от напряженности 
магнитного поля, при значениях магнитных полей от 0 
до – 1,5 МА / м. Некоторые из них в диапазоне размаг-
ничивающих полей, выделенном стрелками на рис. 1, 
представлены на рис. 4. Несмотря на количественные 
различия, ход у всех временных зависимостей одина-
ковый. Из полученных графиков для информативности 
составлена табл. 1, в которой представлены значения 
напряженности магнитного поля, удельной намагничен-
ности через t1 = 4 c и t2 = 100 c, а также их абсолютная 
и относительная разности. Из табл. 1 видно, что ско-
рость изменения намагниченности зависит от напря-
женности магнитного поля, в котором выполняются 
измерения, и от длительности нахождения образца 
в этом поле. Например, при фиксированном значении 
поля – 560 кА/м, за время t = 100 с намагниченность из-
менилась в два раза меньше, чем при значении поля – 
640 кА/м. Коэрцитивная сила исследуемого сплава 
составляет 740 кА/м. 
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Т а б л и ц а  1. Значения намагниченности и их разности в начальный момент времени t1 = 4 c и конечный 
момент времени t2 = 100 c для различных величин размагничивающего поля
T a b l e  1. Values of magnetization intensity and their differences at the starting moment t1 = 4 s. and final 
moment t2 = 100 s. for different values of the demagnetizing field
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Рис. 4. Временные зависимости намагниченности образца быстрозакаленного сплава марки MQB+ для состояний, полученных 
размагничиванием в полях разной напряженности

Fig. 4. Time dependencies of magnetization intensity of sample of rapidly quenched MQB+ brand alloy for conditions, achieved by 
demagnetizing in fields of different intensity

На рис. 5 одна из зависимостей σ(t) представлена в ло-
гарифмической временной шкале. Видно, что в области 
t<30 с она близка к линейной, то есть соответствует меха-
низму термического последействия. Однако при больших 
временах наблюдения имеет место существенное отклоне-
ние этой зависимости от логарифмического хода. Вероят-
но, это связано с особенностями процессов перемагничи-
вания, которые требуют целенаправленного анализа.

Из результатов эксперимента определены значения 
коэффициента магнитной вязкости S при различных 
напряженностях размагничивающего поля. Полевая 
зависимость S(H) приведена на рисунке 6 и характе-
ризуется максимумом, положение которого совпадает 
с величиной коэрцитивной силы Нс.
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Рис. 5. Зависимость  
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Fig. 5. Dependence  
of the sample magnetization intensity on time  

for the demagnetizing field with the intensity of -640 kA/m
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Рис. 6. Зависимость коэффициента магнитного 
последействия S от размагничивающего поля

Fig. 6. Dependence of magnetic viscosity coefficient S on the 
demagnetizing field

Из временных зависимостей намагниченности для 
разных значений размагничивающего поля построены 
ниспадающие ветви петель гистерезиса (рис. 7), со-
ответствующие разным временам выдержки образца 
в ходе измерения магнитных свойств. По этим данным 
значения коэрцитивной силы, определенные из петель 

гистерезиса, измеренных с задержкой 4 с и 600 с, со-
ставляют 765 и 715 кА / м, следствием чего является 
относительная разность 6,5 %.

Известно, что измерения петли гистерезиса в ра-
зомкнутой магнитной цепи сопровождаются выдержкой 
образцов при каждом значении напряженности маг-
нитного поля. Длительность выдержки определяется 
особенностями и настройками детектирующей системы 
измерительной установки и заданной точностью изме-
рений. Представленные выше данные показывают: чем 
большее время выдержки, тем меньшим будет изме-
ренное значение коэрцитивной силы и максимального 
энергетического произведения.
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Рис. 7. Зависимости намагниченности от напряженности 
магнитного поля при разных временах выдержки

Fig. 7. Dependence of magnetization on magnetic field intensity at 
different delay times

Заключение
Магнитное последействие оказывает существенное 

влияние на результаты измерения параметров петли ги-
стерезиса, поэтому должно быть учтено при разработке 
стандартных образцов магнитотвердых материалов. 
При изготовлении и аттестации стандартных образцов 
магнитотвердых материалов целесообразно определять 
временные параметры изменения намагниченности для 
различных вариантов и параметров магнитных цепей 
и приводить соответствующие результаты в свидетель-
стве об аттестации.
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Введение. Шлакообразующие смеси играют важную роль для получения «чистого» от неметал-
лических включений металла. Необходимые свойства шлакообразующих смесей (ШОС) напрямую 
зависят от химического состава, поэтому контроль содержания индивидуальных компонентов 
смесей является важным этапом в технологической цепи металлургического производства. В на-
стоящее время для анализа шлакообразующей смеси практикуется метод атомно-эмиссионной 
спектрометрии с индуктивно связанной плазмой (АЭС ИСП), требующий пробоподготовки путем 
сплавления с щелочными плавнями, что делает невозможным определение оксидов калия и натрия 
в пробе. Поэтому существует необходимость разработки методики одновременного определения 
оксидов кальция, кремния, магния, алюминия, калия и натрия методом АЭС ИСП, включающей ко-
личественное переведение всех компонентов в раствор. Для этих целей предложено использовать 
микроволновое разложение проб в автоклавах. 
Цель работы. Разработка методики одновременного определения нормируемых компонентов ШОС 
методом АЭС ИСП после переведения пробы в раствор в автоклаве в условиях микроволнового на-
грева, ее аттестация с применением стандартных образцов шлаков и флюсов. 
Материалы и методы. Определение компонентного состава ШОС осуществлялось с помощью 
атомно-эмиссионного спектрометра с индуктивно связанной плазмой «iCAP 6500 Duo»; разложение 
проб осуществлялось с помощью микроволновой системы «ETHOS PLUS». В качестве объектов 
исследования выбраны шлакообразующие смеси марок Melubir 9563 и Accutherm ST-SP/235AL4D; 
AlsifluxGS-C7; SRCP015, SRCP173P. Для градуировки спектрометра и контроля правильности опре-
деления нормируемых компонентов использованы СО шлаков доменных, сталеплавильных, конвер-
терных, а также флюсов сварочных плавленых, имеющих близкий химический состав. 
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работке методики анализа шлакообразующих смесей методом атомно-эмиссионной спектрометрии с индуктивно связанной плазмой / 
И. И. Черникова и др. // Стандартные образцы. 2017. № 3–4. С. 29–40 DOI 10.20915/2077-1177-2017-13-3-4-29-40. 
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Результаты исследования. Разработана методика АЭС ИСП анализа, предназначенная для гра-
дуировки спектрометра и контроля правильности определения CaO, SiO2, MgO, Al2O3, K2O, Na2O 
стандартных образцов шлаков доменных, сталеплавильных, конвертерных и флюсов сварочных 
плавленых, которая позволяет быстро и надежно определить целевые компоненты ШОС.

Ключевые слова: шлакообразующие смеси, микроволновое разложение, атомно-эмиссионная спектроскопия с ин-
дуктивно связанной плазмой, индустриальные материалы, металлургическая промышленность, шлак доменный, 
шлак сталеплавильный, шлак конвертерный, флюс сварочный плавленый, методика анализа, проверка правильности 
определения компонентов
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USING REFERENCE MATERIALS OF BLAST FURNACE SLAG, STEELMAKING SLAG, 
CONVERTER SLAG AND FUSED FLUXES WHEN DEVELOPING A PROCEDURE 

FOR ANALYSIS OF SLAG-FORMING MIXTURES USING INDUCTIVELY COUPLED 
PLASMA ATOMIC EMISSION SPECTROMETRY
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Introduction. Slag-forming mixtures play an important role in obtaining metal without non-metallic inclu-
sions. Required properties of slag-forming mixtures (SFMs) directly depend on their chemical composition, 
that is why control of individual component content in a mixture is an important stage in the technological 
chain of metallurgical production. At the present time, it is a common practice to use inductively coupled 
plasma atomic emission spectrometry (ICP-AES for analyzing SFMs, requiring sample preparation by al-
loying with alkali fluxes, which makes it impossible to determine potassium and sodium oxides in a sample. 
That is why it is necessary to work out a procedure for simultaneous determination of calcium, silicon, 
magnesium, aluminium, potassium, and sodium oxides by the method of ICP-AES, which would include 
quantitative transferring of all components into a solution. For that purpose, it is suggested to use micro-
wave digestion of samples in autoclaves. 
The purpose was to develop a procedure for simultaneous determination of specified components of SFMs 
using ICP-AES after transferring the sample into a solution in an autoclave under conditions of microwave 
heating, and to certify it reference materials of slag and fluxes. 
Materials and methods. Compositional analysis of slag-forming mixtures was conducted using an atomic 
emission spectrometer with inductively coupled plasma «iCAP 6500 Duo»; sample digestion was conduct-
ed with the use of the microwave system «ETHOS PLUS». The following brands of SFMs were chosen as 
research objects: Melubir 9563 and Accutherm ST-SP/235AL4D; AlsifluxGS-C7; SRCP015, SRCP173P. 
For calibrating the spectrometer and controlling correctness of determining the specified components, the 
following reference materials were used: reference materials of blast furnace slag, steelmaking slag, con-
verter slag, and fused fluxes, which have close chemical composition.
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Research results. An ICP-AES analysis procedure has been developed for calibrating the spectrometer and 
controlling correctness of determining CaO, SiO2, MgO, Al2O3, K2O, Na2O in reference materials of blast 
furnace slag, steelmaking slag, converter slag and fused fluxes, which allows to establish target components 
of SFMs quickly and reliably.

Keywords: slag-forming mixtures, microwave digestion, inductively coupled plasma atomic emission spectrometry, industrial 
materials, metallurgy, blast furnace slag, steelmaking slag, converter slag, fused flux, analysis procedure, control on the 
correctness of component determination

Используемые сокращения: Abbreviations used in the article:
ШОС – шлакообразующие смеси SFMs – slag-forming mixtures
АЭС ИСП – Атомно-эмиссионная спектрометрия с индуктив-
но-связанной плазмой

ICP-AES – inductively coupled plasma atomic emission spec-
trometry

СО – стандартные образцы RMs – reference materials

Введение
В настоящее время в металлургической промышленно-

сти при производстве высококачественных сталей приме-
няются ШОС, играющие важную роль для получения «чи-
стого» от неметаллических включений металла [1]. ШОС 
представляет собой многокомпонентную систему, которая 
выполняет ряд функций: защищает металл от вторичного 
окисления, обеспечивает теплоизоляцию зеркала металла, 
поглощает всплывающие из стали неметаллические вклю-
чения, является смазкой между стенкой кристаллизатора 
и корочкой слитка, стабилизирует процесс теплоотдачи от 
затвердевающего слитка к стенкам кристаллизатора. Необ-
ходимые свойства ШОС напрямую зависят от химического 
состава, поэтому контроль содержания индивидуальных 
компонентов смесей является важным этапом в техноло-
гической цепи металлургического производства.

Обзор литературы
Основными компонентами, содержание которых ре-

гламентируется нормативными документами [2; 3 и др.], 
являются CaO, SiO2, MgO, Al2O3, K2O, Na2O. Обычно при 
анализе химического состава ШОС руководствуются 
ГОСТ 2642 [4–8] и ГОСТ 22974 [9–12], рекомендующими 
трудоемкие титриметрические, гравиметрические, фото-
метрические и атомно-абсорбционные методы анализа. 
Как правило, данные методы являются одноэлементными 
и требуют индивидуальной пробоподготовки для каждого 
определяемого компонента, что увеличивает продолжи-
тельность анализа. Поэтому в настоящее время в лабора-
ториях металлургических предприятий при анализе ШОС 
практикуется метод АЭС ИСП. Методика АЭС ИСП [13] 
включена в «Федеральный информационный фонд по 
обеспечению единства измерений» и рекомендована для 
определения CaO, SiO2, MgO и Al2O3 в ШОС. Подготовка 
проб в соответствии с данной методикой производится 

путем сплавления с щелочными плавнями, что делает не-
возможным определение оксидов калия и натрия в про-
бе. Наряду с указанной методикой [13] в технологический 
регламент металлургических предприятий включена 
методика, регламентирующая определение K2O и Na2O 
методом АЭС ИСП после выпаривания пробы с фтористо-
водородной кислотой в стеклоуглеродных чашках [14]. 
Процедура выпаривания может приводить к потерям 
кремния в виде летучего соединения, а также исключает 
возможность его определения в пробе наряду с оксидами 
щелочных металлов. Следовательно, в настоящее время 
отсутствует унифицированный подход к одновременному 
определению всех нормируемых компонентов ШОС. По-
этому существует необходимость разработки методики 
определения оксидов кальция, кремния, магния, алюми-
ния, калия и натрия методом АЭС ИСП, включающей ко-
личественное переведение всех компонентов в раствор. 
Особенно перспективно использование для этой цели 
метода микроволновой пробоподготовки, положительно 
зарекомендовавшего себя при разложении различных 
промышленных материалов [15–18].

Обычно разработка методики анализа сопровожда-
ется проведением метрологической экспертизы, которая 
включает в себя проверку правильности определения 
компонентов в СО, аналогичных по составу анализи-
руемому материалу. Однако СО ШОС отсутствуют, вот 
почему было важно подобрать близкие по химическому 
составу и свойствам образцы, которые могут быть ис-
пользованы для данной цели.

Целью работы является разработка методики одно-
временного определения нормируемых компонентов 
ШОС методом АЭС ИСП после переведения пробы в рас-
твор в автоклаве в условиях микроволнового нагрева, 
ее аттестация с применением стандартных образцов 
шлаков и флюсов.
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Методы и материалы
В качестве объектов исследования выбраны шла-

кообразующие смеси марок Melubir 9563 и Accutherm 

ST-SP/235AL4D (IMERYS Metalcasting GermanyGmbH); 
AlsifluxGS-C7 (ООО «ИнтокастРус);SRCP015, SRCP173P 
(SheffildHi-TechRefractories) (табл. 1).

Т а б л и ц а  1 . Диапазон нормируемых содержаний ШОС
T a b l e  1 . The range of specified SFM content 

Марки ШОС
Диапазон нормируемых содержаний, %

CaO SiO
2 MgO Al2O3 K2O Na2O

Melubir 9563 30,2-33,6 26,3-29,3 0,8-2,4 8,1-9,9 до 2,0 4,9-5,9

AlsifluxGS-C7 27,5-30,5 29,5-32,5 2,8-4,8 4,5-6,5 8,0-10,0

SRCP015 24,4-29,4 28,7-34,2 4,65-5,75 4,7-6,7 10,3-13,7

SRCP173P 36,3-39,5 28,5-32,0 1,45-2,65 2,70-3,65 7,10-9,15

AccuthermST-SP/235AL4D 18,9-21,9 35,5-38,5 до 1,8 3,3-4,3 до 0,9 9,8-11,8

Вследствие отсутствия СО ШОС в работе использо-
ваны СО шлаков доменных, сталеплавильных, конвер-
терных и флюсов сварочных плавленых, которые имеют 
близкий к исследуемым образцам ШОС химический 
состав. Для градуировки спектрометра (табл. 2) приме-
няли стандартные образцы утвержденных типов состава 
шлака доменного (Ш3б) ГСО 1784-89П1, шлака сталепла-
вильного (Ш4г) ГСО 1895-90П2, флюса сварочного плав-
леного типа ОСЦ-45 (Ш6б) ГСО 1481-93П3 производства 
ЗАО «ИСО»; импортные СО: SX32-23, SX32-194 произ-
водства DILLINGER HUTTE Laboratory, BCS-CRM No.3625 
Mine tailings sample производства Bureau of Analysed 
Samples Ltd. Для контроля правильности определения 
компонентов применяли СО утвержденных типов состава 
шлака доменного (Ш1б) ГСО 1783-89П6, шлака конвер-

1 ГСО 1784-89П Стандартный образец состава шлака до-
менного (Ш3) // Росстандарт [сайт]. URL: www.fundmetrology.
ru/09_st_obr/view.aspx?regn=ГСО%201784-89П

2 ГСО 1895-90П Стандартный образец шлака сталепла-
вильного (Ш4) // Росстандарт [сайт]. URL: www.fundmetrology.
ru/09_st_obr/view.aspx?regn=ГСО%201895-90П

3 ГСО 1481-93П Стандартный образец флюса сварочного 
плавленого типа ОСЦ-45 (Ш6) // Росстандарт [сайт]. URL: www.
fundmetrology.ru/09_st_obr/view.aspx?regn=ГСО%201481-93П

4 Certified reference material BF-slag (Code: SX32) // www.
labor-soft.ro/Breitlander/Cataloage/CRM%20Dillinger.pdf

5 BCS-CRM No.362 Mine tailings sample // Bureau of Ana-
lysed Samples Ltd [сайт]. URL: http://www.basrid.co.uk/index.
php?option=com_virtuemart&view=productdetails&virtuemart_
product_id=246&virtuemart_category_id=224

6 ГСО 1783-89П Стандартный образец состава шлака до-
менного (Ш1) // Росстандарт [сайт]. URL: www.fundmetrology.
ru/09_st_obr/view.aspx?regn=ГСО%201783-89П

терного (Ш5в) ГСО 1776-87П, флюса сварочного плав-
леного типа АН-20С (Ш7в) ГСО 1769-88П7 производства 
ЗАО «ИСО». Для контроля правильности также были 
использованы образцы, приготовленные путем введения 
добавки аттестованного раствора Na2O (0,001г/мл) в СО 
SX32-19, поскольку значения Na2O в производственных 
пробах ШОС значительно превышали аттестованные 
значения данного компонента в СО. 

Анализ ШОС выполняли на атомно-эмиссионном 
спектрометре с индуктивно связанной плазмой «iCAP 
6500 Duo» фирмы «ThermoFisherScientific» США (табл. 
3). Для контроля параметров применяли персональ-
ный компьютер с операционной системой Windows 
7 и программным обеспечением iTEVA. Разложение 
проб осуществляли с помощью микроволновой систе-
мы «Milestone High Performance Microwave Labstation 
ETHOS PLUS» (Италия) с 10 автоклавами высокого 
давления (HPR) – реакционными сосудами из тефлона 
с рабочим давлением 100 атм. Изменение температуры 
внутри автоклава контролировали с помощью оптово-
локонного зонда АТС-400. Для надежной герметизации 
реакционных сосудов использовали динамометриче-
ский ключ. 

7 ГСО 1769-88П Стандартный образец флюса сварочного 
плавленого типа АН-20С (Ш7) // Росстандарт [сайт]. URL: 
www.fundmetrology.ru/09_st_obr/view.aspx?regn=ГСО%201769-
88П
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Т а б л и ц а  2 . Характеристики СО, использованных для построения градуировочных зависимостей
T a b l e  2 . Characteristics of RMs used for plotting calibration curves 

СО
Аттестованные содержания компонентов, % масс.

CaO SiO2 MgO Al2O3 K2O Na2O

Ш3б 31,7 30,1 12,1 14,5 - -

Ш4г 25,5 16,7 18,3 3,62 - -

Ш6б 12,72 39,2 1,60 - - -

SX32-23 38,09 38,07 9,53 9,39 1,62 0,39

SX32-19 39,54 39,26 7,47 10,0 0,744 0,299

SX32-19* - - - - - 12,299

BCS-CRM No.362 44,21 - 0,068 0,667 0,14 0,084

Примечание: * – образец приготовлен путем введения добавки аттестованного раствора Na2O (0,001 г/мл) 
в СО SX32-19

Т а б л и ц а  3 . Операционные параметры измерений
T a b l e  3 . Operational parameters of measurements

Параметры ИСП

Мощность высокочастотного генератора 1150 Вт

Вспомогательный поток аргона 0,5 л/мин

Распылительный поток аргона 0,6 л/мин

Охлаждающий поток аргона 14 л/мин

Наблюдение плазмы Радиальное/аксиальное

Параметры ввода образцов

Скорость перистальтического насоса 60 оборотов/мин

Время промывки 40 с

Время успокоения перистальтического насоса 5 с

Регистрация сигнала 30 с

Результаты 
При микроволновом разложении важен состав ре-

акционной смеси, а также выбор оптимальных темпе-
ратурно-временных параметров нагрева, исключающих 
увеличение давления в автоклаве свыше регламенти-
рованного, что может быть причиной его разгермети-
зации. Высокая стойкость к кислотному разложению 
ШОС обусловлена наличием в образцах простых (CaO, 
SiO2, MgO, A2O3) и сложных (CaO·MgO·SiO2, 2CaO·SiO2, 
MgO·Al2O3, MgO·Al2O4 и др.) оксидов элементов, карби-
дов, нитридов и силикатов. Поэтому для растворения 
предложено применять концентрированные соляную, 
азотную и плавиковую кислоты. Известно, что исполь-
зование плавиковой кислоты при растворении об-

разцов с высоким содержанием оксида кремния [19] 
может приводить к резкому возрастанию давления 
внутри автоклава вследствие образования летучего 
фторида кремния. Поэтому во избежание неконтроли-
руемого вскрытия автоклава для снижения избыточно-
го давления было предложено вводить в реакционный 
сосуд в сухом виде борную кислоту, которая, кроме 
того, снижает вероятность образования нераствори-
мых фторидных комплексов элементов (Ca[SiF6], MgF2 
и [AlF6]

3-). Варьируя качественный и количественный 
состав кислотной смеси (исследованные варианты 
приведены в табл. 4), температуру и продолжитель-
ность растворения, выбирали наиболее эффективные 
условия микроволнового разложения проб ШОС.
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Т а б л и ц а  4 . Выбор реакционной смеси для разложения ШОС
T a b l e  4 . The choice of a reaction mixture for digesting SFMs

№ смеси Состав кислотной смеси
Температура, ºC

100 150 200

1 1г H3BO3 + 2мл HCl + 2мл HF +1мл HNO3 - - -

2 2г H3BO3 + 3,5мл HCl + 3,5мл HF+1мл HNO3 - ± ±

3 3г H3BO3 + 5мл HCl + 5мл HF+1мл HNO3 - ± ±

4 1г H3BO3 + 5мл HCl + 5мл HF+2мл HNO3 - ± !

5 2г H3BO3 + 3,5мл HCl + 3,5мл HF+2мл HNO3 - ± +

Условные обозначения:
- – присутствие нерастворимого осадка в растворе;
± – мутный раствор;
+ – визуально прозрачный раствор, осадок отсутствует;
! – разгерметизация автоклава.

Эксперимент проводили с применением СО с мини-
мальной массой представительной пробы (mн=0,1г), ре-
комендованной при одноступенчатом нагреве до 100°С, 
150°С и 200°С и выдерживании при максимальной тем-
пературе в течение 30 мин [13, 14]. Путем визуального 
контроля полноты разложения и предварительного АЭС 
ИСП анализа установлено, что количественное переведе-
ние проб ШОС в раствор достигается при использовании 
реакционной смеси № 5: 2 г H3BO3 + HCl:HF:HNO3 (7:7:4).

При выборе температуры и времени микроволнового 
нагрева проб ШОС было установлено, что оптимально 

использовать двухступенчатый процесс разложения. 
Относительно невысокая скорость нагрева (13°С/мин) 
и выдерживание при промежуточной температуре (100°С) 
в течение 2 мин исключает вскрытие автоклавов и потерю 
целевых компонентов образцов ШОС, а также позволяет 
снизить максимальную температуру до 165°С и время 
выдерживания при максимальной температуре до 20 
мин (рис. 1). Таким образом, общее время разложения 
сокращается до 33 мин, что в 2 раза меньше по сравнению 
c продолжительностью разложения шлакообразующих 
смесей, описанного в [13, 14], составляющей 60 мин.

Рис.1. Условия микроволнового нагрева при разложении проб ШОС

Fig. 1. Conditions of microwave heating when digesting SFM samples
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Перед проведением АЭС ИСП анализа ШОС осущест-
вляли выбор длин волн аналитических линий, руковод-
ствуясь значениями интенсивностей и отсутствием зна-
чимых спектральных наложений. Было отмечено, что 
при микроволновом разложении образцов, в отличие от 
сплавления, наблюдается существенное уменьшение фо-
нового сигнала. Кроме того, при построении градуировоч-
ных графиков (табл. 5) для определения CaO, SiO2, MgO 
и Al2O3 использовали суммарные значения интенсивностей 
нескольких аналитических линий, поскольку данный при-
ем приводил к увеличению коэффициентов корреляции 
градуировочных зависимостей. Для улучшения воспро-
изводимости сигналов также была изучена возможность 
применения в качестве внутреннего стандарта иттрия 

и кадмия. Выбор элемента сравнения делали в пользу 
наименьшего значения величин среднеквадратичного 
отклонения, полученных в результате анализа СО мето-
дом АЭС ИСП с учетом выбранных длин волн элементов. 
В итоге, предложено использовать кадмий, который по-
зволяет снизить величину относительного стандартного 
отклонения результатов определений CaO, Al2O3 и Na2O на 
30 %; SiO2 и MgO – на 20 %; К2O – на 10 %. Таким образом, 
градуировочные графики представляли зависимость 

	 Iотн=bC + a ,	 (1) 

где Iотн – относительная интенсивность аналитической 
линии; С – концентрация компонента, % масс.; b и a – 
коэффициенты градуировочной функции.

Т а б л и ц а  5 . Условия АЭС ИСП анализа проб ШОС 
T a b l e  5 . Conditions of ICP-AES analysis of MF samples

Компонент
Длины волн 

аналитических линий, нм

Параметры градуировочной 
функции Диапазон градуировки, 

% масс.
Коэффициент 

корреляции
b a

СaO 315,887; 318,128 0,09 0,022 12,72- 44,21 0,999

SiO2 212,412; 251,611 0,007 0,008 16,7- 39,26 0,997

MgO 279,079; 285,213 2,0 0,21 0,068- 18,3 >0,999

Al2O3 309,271; 396,152 0,11 0,052 0,667- 14,5 0,997

K2O 766,490 0,16 0,06 0,14- 1,62 0,999

Na2O 589,592 1,8 0,28 0,084 – 12,299 >0,999

Значения коэффициентов корреляции градуировоч-
ных функций (табл. 5) для определяемых компонентов 
свидетельствуют о линейном характере зависимости 
в представленном диапазоне концентраций.

Проверка правильности определения компонентов 
в ШОС была выполнена согласно Рекомендациям М 24 
[20] на основе воспроизведения аттестованных харак-
теристик в СO и СО с добавкой аттестованного раствора 
Na2O. Для проведения анализа навеску ШОС массой 
0,1 г помещали в тефлоновый сосуд микроволновой 
системы. К навеске добавляли 2 г H3BO3, перемешивали 
содержимое сосуда и последовательно приливали 3,5 мл 
HCl, 3,5 мл HF и 2 мл HNO3. Автоклавы герметизировали 
и осуществляли разложение в соответствии с разрабо-
танной программой (рис. 1). Параллельно через все ста-
дии пробоподготовки проводили СО и холостую пробу. 
После завершения растворения растворы охлаждали 
и количественно переносили в мерные колбы на 100 мл, 
доводили до отметки дистиллированной водой и пере-

мешивали (раствор 1). Из раствора 1 отбирали аликвоту 
10 мл в мерную колбу вместимостью 100 мл, добавляли 
1 мл Cd(0,001г/мл) и аликвоту аттестованной смеси 
Na2O концентрацией 0,001г/см3 (1,2 мл – SX32-19 и 0,3 
мл – Ш7в), доводили до метки дистиллированной водой 
и перемешивали. Полученные растворы СО, холостой 
и производственных проб распыляли в ИСП спектроме-
тра, измеряли относительные интенсивности элементов 
на выбранных длинах волн (табл. 4). Градуировочные 
графики для определения аналитов строили по аттесто-
ванным значениям компонентов в СО (табл. 2) в коорди-
натах относительная интенсивность – концентрация (% 
масс.). Для расчета показателя точности Пт, показателя 
повторяемости Пr, показателя воспроизводимости ПRл 

(табл. 6) выполнено по 50 серий измерений (n=2) для 
CaO, SiO2, MgO, Al2O3, K2O, Na2O. Значения показателей 
точности измерений массовых долей компонентов при-
няты в соответствии с Рекомендациями М 20 [21].



36 «Стандартные образцы»    Т. 13.     № 3–4,     2017

ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ / Применение стандартных образцов

Т а б л и ц а  6 . Результаты анализа СО ШОС 
T a b l e  6 . Results of MF RMs analysis

Компонент СО 
Содержание, % масс Рассчитанные значения показателей, доли

аттестованное найденное ПT Пr ПRл

CaO
Ш7в 24,0 24,0±0,7 0,70 0,07 0,84

Ш1б 38,8 38,9 ± 0,7 0,62 0,06 0,82

SiO2

Ш5в 16,0 16,0 ± 0,3 0,58 0,34 0,68

Ш1б 37,9 37,9 ± 0,5 0,66 0,15 0,80

MgO

Ш5в 3,14 3,09 ± 0,18 0,72 0,21 0,54

Ш1б 9,35 9,32 ± 0,25 0,67 0,17 0,82

Ш7в 11,4 11,3 ± 0,4 0,72 0,14 0,84

Al2O3
Ш5в 1,25 1,24 ± 0,12 0,40 0,30 0,43

Ш1б 8,48 8,47 ± 0,29 0,21 0,31 0,28

K2O Ш7в 0,94 0,94 ± 0,08 0,45 0,33 0,55

Na2O
Ш7в 1,41 1,41 ± 0,12 0,65 0,33 0,79

Ш7в* 4,41 4,40 ± 0,19 0,44 0,34 0,61

Примечание: * – образец приготовлен путем введения добавки аттестованного раствора Na2O (0,001 г/мл) в стан-
дартный образец Ш7в

Как следует из данных, приведенных в табл. 6, зна-
чения показателей точности не превышают допускаемых 
значений (ПT≤ 0,75; Пr≤ 0,35; ПRл ≤ 0,85), следовательно, 
погрешность измерений соответствует регламентиро-
ванным Рекомендациями М 20 [21] требованиям. Это по-
зволяет рекомендовать данную методику к применению 
на металлургических предприятиях для анализа ШОС 
методом АЭС ИСП с микроволновой подготовкой проб.

Данная методика апробирована при анализе про-
изводственных образцов ШОС марок Melubir 9563, 
AccuthermST-SP/235 AL4D, AlsifluxGS-C7, SRCP015, 
SRCP173P (табл. 7). Результаты определения норми-
руемых компонентов по разработанной методике со-
поставлены с данными, полученными по методикам, 
описанным в [13, 14].

Т а б л и ц а  7 . Результаты определения компонентов ШОС по стандартным и разработанной методикам 
(n=11, Fтабл=2,98; tтабл=2,23)
T a b l e  7 . Results of determining MF components in line with standard and developed procedures  
(n=11, Ftabl=2,98; ttabl=2,23)

Образец Компонент
Стандартный метод Разработанный метод

Fэксп tэксп ± , % масс. Sr, доли  ± , % масс. Sr, доли

Melubir 9563

СaO 32,5 ± 0,7 0,03 32,7 ± 0,7 0,03 1,00 0,45

SiO2 28,8 ± 0,5 0,03 28,4 ± 0,6 0,03 1,44 1,14

MgO 1,84 ± 0,07 0,06 1,89 ± 0,08 0,06 1,31 1,05

Al2O3 8,27 ± 0,29 0,05 8,37 ± 0,3 0,05 1,07 0,53

K2O 0,41 ± 0,02 0,07 0,42 ± 0,02 0,07 1,00 0,79

Na2O 5,6 ± 0,20 0,05 5,4 ± 0,20 0,06 1,00 1,58
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Образец Компонент
Стандартный метод Разработанный метод

Fэксп tэксп ± , % масс. Sr, доли  ± , % масс. Sr, доли

AccuthermST-
SP/235 AL4D

СaO 21,1 ± 0,7 0,05 21,4 ± 0,6 0,04 1,36 0,73

SiO2 36,7 ± 0,5 0,02 36,3 ± 0,6 0,03 1,44 1,14

MgO 1,00 ± 0,04 0,06 1,02 ± 0,04 0,06 1,00 0,79

Al2O3 4,30 ± 0,19 0,07 4,39 ± 0,20 0,07 1,11 0,73

K2O 0,42 ± 0,01 0,04 0,43 ± 0,01 0,04 1,00 1,58

Na2O 10,8 ± 0,4 0,06 11,0 ± 0,5 0,07 1,56 0,70

AlsifluxGS-C7

СaO 28,2 ± 0,7 0,04 28,0 ± 0,6 0,03 1,36 0,48

SiO2 31,5 ± 0,4 0,03 31,1 ± 0,6 0,03 2,25 1,24

MgO 3,64 ± 0,15 0,06 3,76 ± 0,17 0,07 1,28 1,18

Al2O3 4,68 ± 0,20 0,06 4,80 ± 0,20 0,06 1,00 0,95

K2O 0,29 ± 0,01 0,05 0,28 ± 0,01 0,05 1,00 1,58

Na2O 9,0 ± 0,3 0,05 8,8 ± 0,4 0,07 1,78 0,89

SRCP015

СaO 26,0 ± 0,7 0,04 25,8 ± 0,6 0,04 1,36 0,48

SiO2 30,9 ± 0,6 0,03 31,3 ± 0,6 0,03 1,00 1,05

MgO 4,97 ± 0,18 0,05 4,92± 0,20 0,06 1,23 0,42

Al2O3 5,38 ± 0,25 0,07 5,23 ± 0,24 0,07 1,09 0,97

K2O 0,52 ± 0,01 0,03 0,51± 0,01 0,03 1,00 1,58

Na2O 11,6 ± 0,4 0,05 11,5 ± 0,5 0,07 1,56 0,35

SRCP173P

СaO 36,7 ± 0,7 0,03 36,5± 0,6 0,03 1,36 0,48

SiO2 29,2 ± 0,5 0,03 28,8 ± 0,5 0,03 1,00 1,26

MgO 2,46 ± 0,10 0,06 2,52± 0,11 0,07 1,21 0,90

Al2O3 3,56 ± 0,16 0,07 3,68 ± 0,17 0,07 1,13 1,15

K2O 0,21 ± 0,01 0,07 0,20± 0,01 0,07 1,00 1,58

Na2O 8,4 ± 0,3 0,05 8,3± 0,4 0,07 1,78 0,45

Дисперсии и средние результаты, полученные по разра-
ботанной и стандартной методикам, оценивали с примене-
нием критерия Фишера и модифицированного теста Стью-
дента [22]. Сравнение воспроизводимости определения 
нормируемых компонентов в производственных пробах 
ШОС показало, что дисперсии отличаются незначимо и ре-
зультаты принадлежат одной генеральной совокупности 
(Fтабл = 2,98 > Fэксп). Дальнейшая обработка результатов ана-
лиза с использованием модифицированного теста Стью-
дента показала отсутствие систематической погрешности 
и подтвердила правильность определения компонентов 
ШОС по разработанной методике (tтабл = 2,23 > tэксп).

По итогам проведенных в данной работе исследо-
ваний разработана методика АЭС ИСП анализа с при-

менением для градуировки спектрометра и контроля 
правильности определения CaO, SiO2, MgO, Al2O3, K2O, 
Na2O стандартных образцов шлаков доменных, сталепла-
вильных, конвертерных и флюсов сварочных плавленых, 
позволяет быстро и надежно определить целевые ком-
поненты ШОС. Применение микроволновой подготовки 
проб минимизирует количество применяемых реакти-
вов, исключает процедуру сплавления, а также в 3 раза 
сокращает продолжительность анализа по сравнению 
с методиками, применяемыми в настоящее время для 
анализа ШОС лабораториями металлургических пред-
приятий. Сведения об аттестованной методике измере-
ний будут переданы в Федеральный информационный 
фонд по обеспечению единства измерений.
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ПРОВЕРКА КВАЛИФИКАЦИИ  
И ДРУГИЕ ВИДЫ МЕЖЛАБОРАТОРНЫХ СЛИЧЕНИЙ.  

ИНФОРМАЦИОННАЯ БРОШЮРА EURACHEM
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Данная рубрика посвящена основным направлениям нормативно-методической деятельности 
Европейского сообщества по метрологии в аналитической химии EURACHEM (Еврахим)1, стра-
тегическим планам и задачам, обсуждению проектов разрабатываемых документов, планируемых 
мероприятий. 
В этом сообщении рассмотрены вопросы участия лабораторий в программах проверки квалифика-
ции – «Proficiency Testing Schemes», приведена информация о Руководстве2 Еврахима по данному во-
просу. Представлен перевод на русский язык информационной брошюры «Proficiency Testing Schemes 
and other interlaboratory comparisons»3, подготовленной рабочей группой Еврахим по проверке квали-
фикации и содержащей информацию о типах сравнительных испытаний, преимуществах, ограниче-
ниях и роли проверки квалификации в обеспечении качества измерений, применении ее результатов 
в деятельности лаборатории. Рассмотрены критерии выбора программ проверки квалификации, 
вопросы аккредитации провайдеров проверки квалификации, образовательные аспекты.

Ключевые слова: проверка квалификации, внешняя оценка качества, межлабораторные сравнительные испытания, 
провайдеры, программы проверки квалификации, EURACHEM (Еврахим), аналитические измерения

1 Европейское общество по метрологии в аналитической химии EURACHEM (Еврахим). URL: www.eurachem.org.
2 Selection, Use and Interpretation of Proficiency Testing (PT) Schemes (2011) / под ред. I. Mann, B. Brookman. URL: www.eurachem.org/

index.php/publications/guides/usingpt.
3 «Proficiency Testing Schemes and other interlaboratory comparisons» / под ред. The Eurachem Proficiency Testing Working Group (PTWG). 

URL: https://www.eurachem.org/images/stories/leaflets/pt/pt/Eurachem_leaflet_PT_RU_November_2017.pdf.
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This section is devoted to the main focus of EURACHEM (a European network of metrology organizations in 
analytical chemistry) regulatory and guidance activities, strategic plans and tasks, discussion of document 
drafts and planned events. 
This announcement covers issues of laboratory participation in «Proficiency Testing Schemes» and gives in-
formation on EURACHEM Guide on this matter. The translation of the leaflet «Proficiency Testing Schemes 
and other interlaboratory comparisons» into Russian is presented. The leaflet was prepared by EURACHEM 
Proficiency Testing Working Group and contains information on types of comparisons, advantages, limi-
tations, and role of proficiency testing in providing measurement quality, use of proficiency testing results 
in activities of a laboratory. Criteria for choosing proficiency testing schemes, accreditation of proficiency 
testing providers, educational aspects are considered.

Keywords: proficiency testing, external quality assessment, interlaboratory comparisons, providers, proficiency testing 
schemes, EURACHEM, analytical measurements

Европейское сообщество по метрологии в анали-
тической химии EURACHEM (Еврахим) разрабатывает 
и публикует методические материалы по актуальным во-
просам, связанным с деятельностью лабораторий, в том 
числе обеспечением качества, стандартными образцами, 
неопределенностью и прослеживаемостью, проверкой 
квалификации и др. Данная Информационная брошюра 
посвящена вопросам участия лабораторий в программах 
проверки квалификации – «Proficiency Testing Schemes».

Проверка квалификации лаборатории является 
важным элементом обеспечения качества ее работы. 
С ростом требований к независимым доказательствам 
компетентности со стороны регулирующих органов 
и потребителей проверка квалификации лаборатории 
становится необходимым инструментом гарантии каче-
ства и безопасности объектов контроля в каждой стране. 
Столь же важно участие в проверке квалификации и для 
самой лаборатории, получающей независимую оценку 
качества аналитических результатов, что дает возмож-
ность контролировать и улучшать свою деятельность. 

Необходимость в постоянном доверии к качеству 
работы лаборатории важна не только для лабораторий 

и их заказчиков, но также и для других заинтересо-
ванных сторон, таких как инспектирующие органи-
зации, органы по аккредитации лабораторий и дру-
гие организации, которые устанавливают требования 
к лабораториям. ГОСТ ИСО/МЭК 17011-2009 «Оценка 
соответствия. Общие требования к органам по аккреди-
тации, аккредитующим органы по оценке соответствия» 
[1] предъявляет к органам по аккредитации требо-
вание принимать во внимание участие лабораторий 
в проверке квалификации и полученные при такой 
проверке характеристики функционирования. Растет 
необходимость в проверке квалификации для других 
видов деятельности по оценке соответствия, например, 
инспектирование (инспекционный контроль) или серти-
фикация продукции. 

Основополагающий стандарт ГОСТ ISO/IEC 17043-
2013 «Оценка соответствия. Основные требования 
к проведению проверки квалификации» [2] разработан 
для обеспечения всех заинтересованных сторон согла-
сованной основой по установлению компетентности 
организаций, предоставляющих услуги по проведению 
проверки квалификации, и охватывает такие аспекты, 
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как управление, планирование и разработка, персонал, 
обеспечение качества, конфиденциальность и др.

Проверка квалификации включает использование меж-
лабораторных сличений для решения следующих задач [2]:

a) оценивание характеристик функционирования 
лабораторий по проведению испытаний или выполнению 
измерений и постоянного их мониторинга; 

б) выявление проблем в лабораториях, связанных, 
например, с применением неправильных процедур изме-
рений или испытаний, недостаточной эффективностью 
обучения и управления персоналом или некорректной 
калибровкой оборудования и их устранением; 

в) установление эффективности и сравнимости ме-
тодов испытаний или измерений; 

г) обеспечение дополнительного доверия у заказчи-
ков лаборатории; 

д) выявление различий между лабораториями; 
е) обучение участвующих лабораторий, основанное 

на результатах сличений; 
ж) подтверждение заявленной неопределенности; 
и) оценивание характеристик метода (часто описыва-

емое как совместные испытания); 
к) установление значений стандартных образцов 

и оценивание их пригодности для использования в опре-
деленных процедурах измерений или испытаний; 

л) установление эквивалентности измерений, выпол-
няемых национальными метрологическими институтами, 
через ключевые сличения и дополнительные сличения, 
проводимые Международным бюро мер и весов (BIPM) 
и взаимодействующими с ними региональными метро-
логическими организациями. 

Проверка квалификации обычно не относится к пун-
ктам и), к) и л), так как в этих случаях уже предполага-

ется наличие лабораторной компетенции, но эти задачи 
могут быть использованы для обеспечения независимых 
демонстраций лабораторной компетенции. 

Межлабораторные сличения широко используются 
для ряда задач и находят все большее применение на 
международном уровне. 

Европейским сообществом по метрологии в ана-
литической химии Еврахим разработано Руководство 
«Выбор, использование и интерпретация результатов 
программ проверки квалификации» («Selection, Use 
and Interpretation of Proficiency Testing (PT) Schemes», 
2011)4, опубликованное на сайте www.eurachem.org, 
и ряд Информационных брошюр (Information Leaflets), 
посвященных данной теме.

Руководство содержит методические указания по 
выбору и использованию программ проверки квалифи-
кации (РТ), а также подходы к интерпретации резуль-
татов и оценок, используемых в программах. Несмотря 
на то что Руководство ориентировано прежде всего на 
персонал аналитических лабораторий, оно также по-
лезно для потребителей услуг лабораторий, экспертов 
по аккредитации, органов по аккредитации и других 
заинтересованных лиц.

О целях и преимуществах программ проверки ква-
лификации можно узнать из Информационной бро-
шюры Еврахима «Proficiency Testing Schemes and other 
interlaboratory comparisons», перевод которой подго-
товлен национальными представителями России в этой 
организации и представлен в данной статье.

4 «Selection, Use and Interpretation of Proficiency Testing (PT) 
Schemes» (2011) / под ред. I. Mann, B. Brookman. URL: www.eura-
chem.org/index.php/publications/guides/usingpt.
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Программы  проверки квалификации     
и другие межлабораторные сравнительные испытания 

Типы сравнительных испытаний 
Межлабораторные сравнительные испытания 
подразумевают организацию, проведение и оценку 
испытаний одних и тех же или аналогичных 
образцов двумя или более лабораториями в 
соответствии с предварительно установленными 
правилами. Сравнительные испытания проводятся 
для всех видов научной деятельности, но цели, 
регламент проведения и участники различаются. 

При сертификационных испытаниях (при 
разработке стандартных образцов прим. авт.
перевода)  измерения проводятся для того, 
чтобы присвоить аттестованное значение 
стандартным образцам. При валидации метода 
(в случае совместных испытаний) оцениваются 
характеристики метода, например, правильность 
и прецизионность. Результаты наиболее точных 
измерений сравниваются по всему миру в рамках 
«ключевых сличений».

Программы проверки квалификации (PT) – также известные как «программы внешней оценки качества 
(EQA)» или «оценка качества работы лабораторий» - одно из средств оценки качества выполнения 
рутинных измерений. Программы проверки квалификации являются наиболее распространенным, и, 
возможно, наиболее важным видом межлабораторных сличений. 

Преимущества проверки квалификации
Участие в проверке квалификации позволяет вам сравнить результаты испытаний вашей лаборатории с 
результатами испытаний других лабораторий. Кроме того, проверка квалификации позволит вам:

•   Регулярно, объективно и независимо оценивать качество ваших рутинных анализов; 
•   Иметь обратную связь, которая стимулирует улучшение технической деятельности; 
•   Получать сравнительную информацию о характеристиках метода и работе оборудования; 
•   Располагать обзорной информацией о качестве выполнения анализов определенного типа  
    в некотором секторе экономики, стране или регионе.

Ограничения процесса проверки квалификации
В идеале образцы для проверки квалификации аналогичны по своим характеристикам рутинным пробам 
и достаточно однородны и стабильны, чтобы не влиять на оценку работы участников. Из практических 
соображений образцы для проверки квалификации иногда подвергаются дополнительной обработке, 
например, стабилизации и/или сублимационной сушке. Участники должны быть 
проинформированы об этом. 
Организация программ проверки квалификации и оценки их результатов может 
осуществляться разными способами. Идеального регламента проведения не 
существует! Для лабораторий и их заказчиков, а также для органов по аккредитации 
и регулирующих органов может быть важно иметь информацию об отличии в 
оценивании одних и тех же результатов разными провайдерами “PT”.
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Выбор подходящих программ проверки квалификации
Вследствие большого количества аналитических задач и разнообразия методов испытаний не всегда 
можно найти программу, которая отвечает требованиям конкретной лаборатории. Перед регистрацией 
для участия в программе внимательно проверьте, что материалы для исследований, аналиты, а также 
уровень их содержания соответствуют вашим рутинным измерениям. Подходит ли вам периодичность 
проведения проверки квалификации и достаточно ли информативен отчет провайдера? 

Роль проверки квалификации 
в качестве измерений
Получение правильных результатов измерений 
обеспечивается как за счет внутренних, так и 
внешних «инструментов».  На этапе валидации 
устанавливаются характеристики метода.  
Последующее использование контрольных карт 
позволяет осуществлять статистический контроль 
измерений. Многие лаборатории, выбирая 
аккредитацию своей деятельности, внедряют 
систему менеджмента качества и проходят 
регулярный внешний аудит своей работы. Участие 
в проверке квалификации – это эффективный 
внешний инструмент, позволяющий проверить, 
пригодны ли ваши методики для достижения 
поставленной цели!

Применение результатов проверки квалификации 
Поскольку программы проверки квалификации обеспечивают обобщение информации о качестве 
аналитических измерений в конкретных областях применения, их результаты все чаще используются 
заказчиками услуг лабораторий, а также органами по аккредитации и регулирующими органами. Проверка 
квалификации помогает выявить проблемы в измерениях, которые оказывают непосредственное 
влияние в области торговли, мониторинга окружающей среды, здравоохранении и безопасности.

Подробности 
Информацию о провайдерах и программах проверки квалификации можно получить в 
национальном органе по аккредитации, а также у организаций Eurachem, Eurolab и EQALM.  
Интернет- база данных EPTIS (www.eptis.org) содержит информацию о нескольких сотнях программах 
проверки квалификации. 

Produced by Eurachem’s Proficiency Testing Working Group - www.eurachem.org 
Idea, layout and illustrations by EQUALIS AB and Kiwa Water Research 
First Russian edition, November 2017 
Translation and adaptation into Russian by Eurachem Russia

Образовательные аспекты
Проверка квалификации предоставляет 
возможности для образования и профессиональной 
подготовки. Многие провайдеры проводят встречи 
с участниками для обсуждения результатов 
испытаний и проблемных вопросов. Программы 
проверки квалификации с использованием 
Интернет-ресурсов, применяющие цифровые 
изображения образцов, позволяют задействовать 
неограниченное количество участников, получить 
немедленную обратную связь и предоставляют 
возможность проведения повторных оценок.

Аккредитация провайдеров 
проверки квалификации 

Некоторые провайдеры проверки 
квалификации принимают решение получить 
аккредитацию. В этом случае процесс 
организации и оценки результатов будет 
оцениваться на соответствие международным 
руководящим документам по аналогии с 
оценкой деятельности калибровочных и 
испытательных лабораторий. 

Accreditation: Аккредитация;  
Validation: Валидация;  
CRM: Сертифицированные стандартные образцы; 
PT: Проверка квалификации; 
IQC: Внутренний контроль качества; 
Quality: Качество.
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Организационный комитет III Международной науч-
ной конференции «Стандартные образцы в измерениях 
и технологиях» приглашает Вас принять участие в кон-
ференции, которая состоится 11–14 сентября 2018 года 
в г. Екатеринбурге. 

ОРГАНИЗАТОРЫ КОНФЕРЕНЦИИ
- Федеральное агентство по техническому регулиро-

ванию и метрологии (Росстандарт); 
- Научный методический центр Государственной 

службы стандартных образцов состава и свойств ве-
ществ и материалов;

- Уральский научно-исследовательский институт 
метрологии (УНИИМ).

ТЕМАТИКА КОНФЕРЕНЦИИ
Тематика конференции охватывает все направления, 

в которых стандартные образцы играют определенную роль. 
В ходе заседания планируется обсудить вопросы: 

- теория и практика создания, производства, распро-
странения и применения стандартных образцов;

- метрологическое обеспечение измерений в об-
ласти биологических и многоэлементых стандартных 
образцов, фармацевтики, контроля качества и безопас-
ности пищевых добавок и продуктов, экологического 
мониторинга, черной, цветной металлургии, атомной 
промышленности и др.;

- метрологическое обеспечение измерений, связанных 
с обработкой результатов измерений, разработкой и атте-
стацией новых методик измерений состава и свойств ве-
ществ и материалов, анализом возможностей совокупных 
методов измерений в аналитическом контроле и др.;

- методы измерений (химические и физико-хими-
ческие методы, атомная и молекулярная спектроско-
пия, хроматография, рентгеновская спектроскопия, 
масс-спектрометрия, ядерно-физические методы и др.);

- метрологическая прослеживаемость измерений, 
коммутативность;

ИНФОРМАЦИЯ. НОВОСТИ. СОБЫТИЯ / 
INFO. NEWS. EVENTS

  ОБЗОР ПРОФИЛЬНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ / OVERVIEW OF SPECIAL EVENTS
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- межлабораторные сличительные испытания;
- международное сотрудничество в области стан-

дартных образцов;
- вопросы общеметрологического характера.

Конференция предполагает проведение пленарных 
и стендовых секций, а также возможность организации 
круглого стола, посвященного актуальным вопросам 
в области стандартных образцов.

К участию в обсуждении приглашаются российские 
и зарубежные ученые, преподаватели и аспиранты вузов, 
специалисты научно-исследовательских и метрологи-
ческих институтов, региональных центров метрологии, 
предприятий и организаций промышленного сектора, 
осуществляющие свою деятельность в области созда-
ния, распространения и применения стандартных образ-
цов, и другие заинтересованные лица.

ИНФОРМАЦИОННАЯ ПОДДЕРЖКА КОНФЕРЕНЦИИ
Материалы, представляемые на конференцию, пла-

нируются к публикации в виде:
- сборник тезисов докладов конференции (входит 

в комплект участника конференции); 
- сборник трудов конференции (формируется после 

проведения конференции, планируется к подаче в Меж-
дународные базы данных Web of Science и Scopus).

Опубликованные материалы будут размещены на 
сайте конференции; портале Государственной службы 
стандартных образцов; сайтах Российской государ-
ственной библиотеки; Научной электронной библиотеки 
eLIBRARY.RU; электронной библиотеки КиберЛенинка 
и других баз данных. Материалы также будут представ-
лены на экспертизу для включения в международные 
базы данных Scopus, Web of Science.

ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ КОМИТЕТ 

ФГУП «Уральский научно-исследовательский институт метрологии»
620075, г. Екатеринбург, ул. Красноармейская, 4

Телефон: 8 (343) 350-72-42, 350-60-68

e-mail: conference@gsso.ru
www.conference.gsso.ru
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МЕЖДУНАРОДНЫЙ СЕМИНАР. 
КАЧЕСТВО РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЙ ДЛЯ ОЦЕНКИ 
СООТВЕТСТВИЯ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА НОРМАМ –  

ЧТО ТАКОЕ ХОРОШО И ЧТО ТАКОЕ ПЛОХО?

21 января 2019 г., г. Тель-Авив, Израиль

Dr. Ilya Kuselman, 
Chair of the Organizing Committee 

Д-р Илья Кусельман,
Председатель научного комитета семинара

Уважаемые коллеги!
От имени Международного консультативного комитета 

я рад пригласить вас принять участие в Четвертом семина-
ре по метрологии и качеству результатов в аналитической 
химии1, который состоится 21 января 2019 г. в Тель-Авиве, 
Израиль. Семинар пройдет совместно с конференцией 
и выставкой Isranalitica 2019, www.isranalytica.org.il.

Основной целью данного семинара является обсуж-
дение параметров качества результатов испытаний (хими-
ческого анализа) в фармацевтической промышленности, 
окружающей среде, металлургии и других областях, не-
обходимых для оценки соответствия нормам материалов 
и объектов. Обсуждение также затронет следующие темы: 

- использование неопределенности измерений как 
параметра качества результатов испытаний;

- определение корреляции результатов испытаний 
концентраций различных компонентов как еще одного 
параметра качества результатов;

1 Первые три семинара по метрологии и качеству в аналитиче-
ской химии были проведены в г. Тель-Авиве в 2013, 2015 и 2017 
гг. Отчеты о них опубликованы в журнале «Chemistry International» 
(2013) 35/3:30-31, (2015) 37/3:30-32, и (2017) 39/2:40-42, а также 
в журнале «Стандартные образцы» (2017) 13/1:63-66.

- влияние неопределенности измерений и корре-
ляции результатов испытаний на вероятности ложных 
решений при оценке соответствия нормам материала 
или объекта;

- пути минимизации неопределенности измерений до 
их целевых значений и повышение качества результатов 
испытаний.

Семинар проводится Центром прикладных знаний 
«Биофорум» при участии Израильского общества ана-
литической химии и Израильского учреждения аккре-
дитации лабораторий, совместно с Международной ор-
ганизацией теоретической и прикладной химии (IUPAC) 
и Международной кооперацией для прослеживаемости 
в аналитической химии (CITAC),

Принимаются тезисы лекций и постеров (до 300 слов), 
а также краткие биографические справки (до 100 слов) до 
1 августа 2018 г. (e-mail: ilya.kuselman@gmail.com).

Вопросы по организации семинара, месту, проживанию, 
участию и т. д. можно направлять конференц-менеджеру 
Ms. Reut Lazar (e-mail: reutl@bioforum.co.il).
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BERM 15 
23–26 сентября 2018 г.

Международный симпозиум  
по биологическим и экологическим стандартным образцам

Стандартные образцы (RMs) являются одним из 
наиболее важных инструментов обеспечения качества 
и международной сопоставимости результатов измере-
ний, их надлежащее использование все более востребо-
вано в законодательстве и аккредитации.

Симпозиум BERM объединяет национальные метро-
логические институты, производителей стандартных 
образцов, правительственных чиновников, ученых-ана-

литиков и аккредитационные органы, для того чтобы 
представить и обсудить последние тенденции и достиже-
ния в области разработки и использования стандартных 
образцов и сертифицированных стандартных образцов 
(CRM). Участники имеют уникальную возможность вза-
имодействовать с ключевыми учреждениями со всего 
мира, которые заинтересуются разработкой, производ-
ством, распространением и использованием стандарт-
ных образцов.

ОРГАНИЗАТОР: 

Bundesanstalt für Materialforschung und prüfung (BAM).

Телефон: +49 (0) 651-145789-15
Е-mail: bam@meetingmasters.de
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БИБЛИОТЕКА / LIBRARY

  ОБЗОР ПУБЛИКАЦИЙ ПО СТАНДАРТНЫМ ОБРАЗЦАМ /
OVERVIEW OF PUBLICATIONS ON REFERENCE MATERIALS

В этом разделе редакция журнала предлагает читателям познакомиться со статьями, связанны-
ми со стандартными образцами. Из каждого представленного журнала мы выбираем несколько 
статей, которые, на наш взгляд, могут быть интересны специалистам в области стандартных 
образцов. Из выпуска в выпуск мы будем размещать аннотации наиболее интересных статей, опу-
бликованных в российских и зарубежных журналах. 
Со всеми аннотациям, приведенными в этом разделе, можно будет ознакомиться на портале 
Государственной службы стандартных образцов состава и свойств веществ и материалов  
(http://gsso.ru).
Мы также предлагаем присылать подобные материалы – как для публикации в указанном разделе, 
так и для пополнения библиотеки указанного портала. Описание материалов и краткие коммента-
рии можно отправлять по адресу: taraeva@uniim.ru.

В этом выпуске представлена информация о статьях, опубликованных в 2017 году в семи профиль-
ных журналах: «Измерительная техника», «Метрология», «Геохимия», «Труды ВИАМ», «Аналитика 
и контроль», «Химико-фармацевтический журнал», «Биопрепараты. Профилактика, диагностика, 
лечение».

Журнал «ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА»

ISSN 0368-1025

Учредитель Федеральное государственное унитарное предприятие «Всерос-
сийский научно-исследовательский институт метрологической 
службы»

Страна Россия

Периодичность ежемесячно

Официальный сайт http://www.vniims.ru/izm-technika.html

Измерительная техника 
2017. № 3. С. 63–65.

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ СТРОИТЕЛЬНОЙ ВЛАГОМЕТРИИ

Ройфе В. С., Верховский А. А., Запорожец А. С., Парфенова Е. Г., Козынченко В. Б.

Приведены некоторые аспекты метрологического обеспечения строительной влагометрии. Рассмотрена возможность поверки 
диэлькометрических влагомеров с помощью стандартных образцов. Показаны достоинства и недостатки стандартных образцов-и-
митаторов и стандартных образцов, основанных на натуральных веществах. С целью совершенствования системы метрологическо-
го обеспечения строительной отрасли поставлены задачи создания широкой номенклатуры стандартных образцов и разработки 
нормативных документов, регламентирующих методы и средства поверки влагомеров строительных материалов.

Ключевые слова: влагометрия, диэлькометрический метод, стандартизация, стандартные образцы, образцы-имитаторы
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Журнал «МЕТРОЛОГИЯ»

ISSN 0132-4713

Учредитель Федеральное государственное унитарное предприятие «Всероссий-
ский научно-исследовательский институт метрологической службы»

Страна Россия

Периодичность ежеквартально

Официальный сайт http://www.vniims.ru/izm-technika.html

Метрология. 
2017. № 2. С. 45–52.

ОСОБЕННОСТИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ИЗОТОПНОГО СОСТАВА УГЛЕРОДА В ГАЗООБРАЗНЫХ, ЖИДКИХ И ТВЕРДЫХ СРЕДАХ

Чубченко Я. К., Конопелько Л. А.

Рассмотрены основные проблемы и последние достижения в области метрологического обеспечения определения изотопного 
состава углерода в жидких, твердых и газообразных средах. Приведен обзор существующих методов определения изотопного со-
става углерода. Даны рекомендации по разработке нового типа стандартных образцов – газовых смесей в баллонах под давлением. 
Стандартные образцы прослеживаются к международному эталону VPDB. Сформулированы основные требования к погрешности 
аттестации стандартных образцов.

Ключевые слова: определение изотопного состава углерода, стандартные образцы изотопного состава углерода

Метрология. 
2017. Т. 1. С. 41–50.

АНАЛИЗ МЕТОДОВ И СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ КАТАЛИТИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ БИОЛОГИЧЕСКИ И ХИМИЧЕСКИ АКТИВНЫХ 
ВЕЩЕСТВ

Кудеяров Ю. А., Кулябина Е. В., Мелкова О. Н., Зеленкова М. В., Паньков А. Н., Пахаруков И. Ю. 

Проанализированы методы и средства измерений каталитической активности, которые могут быть полезны при разработке эта-
лона этой величины. Показано, что при разработке эталона необходимо соблюдать обязательные требования к выбору объектов 
(катализаторов), методов и средств измерений.

Ключевые слова: катализаторы, каталитическая активность, пробоподготовка, методы измерений, референтные методики, стан-
дартные образцы

Журнал «ГЕОХИМИЯ»

ISSN 0016-7525

Учредитель Федеральное государственное унитарное предприятие «Академи-
ческий научно-издательский, производственно-полиграфический 
и книгораспространительский центр «Наука»

Страна Россия

Периодичность ежемесячно

Официальный сайт http://www.naukaran.com/zhurnali/katalog/geohimija
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Геохимия 
2017. № 2. С. 186–193.

ЭЛЕМЕНТЫ ПЛАТИНОВОЙ ГРУППЫ И ЗОЛОТО В СТАНДАРТНОМ ОБРАЗЦЕ ЖЕЛЕЗОМАРГАНЦЕВОЙ КОНКРЕЦИИ NOD-A-1

Бережная Е. Д., Дубинин А. В.

Методом масс-спектрометрии с индуктивно связанной плазмой выполнены определения Ru, Pd, Ir, Pt и Au в стандартном образце 
железомарганцевой конкреции NOD-A-1. Химическая пробоподготовка включала в себя кислотное разложение и сорбционное концен-
трирование на анионите. Применение метода стандартных добавок позволило исключить влияние потерь аналита при ионообменной 
хроматографии. Полученные данные по содержаниям платиноидов хорошо согласуются с опубликованными ранее результатами. Низ-
кая сходимость между разными пробами одного образца для золота, вероятно, свидетельствует о его неравномерном распределении. 
Накопление платиновых элементов в железомарганцевых конкрециях рассмотрено на примере международных стандартных образцов

Журнал «Труды ВИАМ»

ISSN 0023-1134

Учредитель Федеральное государственное унитарное предприятие «Всероссий-
ский научно-исследовательский институт авиационных материалов»

Страна Россия

Периодичность ежемесячно

Официальный сайт http://viam-works.ru

Труды ВИАМ 
2017. № 9 (57). С. 11. 
DOI: 10.18577/2307-6046-2017-0-9-11-11 

УСТАЛОСТНАЯ ДОЛГОВЕЧНОСТЬ СТАЛИ ВКС-9 В УСЛОВИЯХ СИММЕТРИЧНОГО НАГРУЖЕНИЯ «РАСТЯЖЕНИЕ-СЖАТИЕ» И «ИЗГИБ 
С ВРАЩЕНИЕМ»

Гриневич А. В., Ерасов В. С., Якушева Н. А., Терехин А. Л.

Приведены результаты усталостных испытаний высокопрочной стали ВКС-9, разработанной для применения в шасси самолетов 
и других высоконагруженных деталях летательных аппаратов. Проиллюстрирована основная сложность разработки высокопрочных 
сталей, обусловленная тем, что несущая способность конструкции с концентратором напряжений оказывается существенно ниже 
предела прочности, определенного на стандартном образце. Наряду с оценкой сопротивления материала хрупкому разрушению 
критерий усталостного разрушения также является основой определения несущей способности. Исходя из аппаратурного оснащения, 
отечественная практика испытаний на усталость базировалась на нагружении по схеме «изгиб с вращением». Американские справоч-
ники предоставляют данные по усталости, полученные при испытаниях по схеме нагружения «растяжение-сжатие». Для корректного 
сравнения данных по усталости проведены сравнительные испытания высокопрочной стали ВКС-9 по различным схемам нагружения. 
Установлено, что пределы ограниченной выносливости на базах 104-106 циклов при испытании по схеме нагружения «изгиб с вра-
щением» превышают пределы выносливости, определенные при испытаниях по варианту «растяжение-сжатие».

Ключевые слова: высокопрочная сталь, усталостные испытания, хрупкое разрушение, пределы выносливости, циклическое 
нагружение, чистый изгиб с вращением 
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2017. Т. 21. № 1. С. 6–15. 
DOI: 10.15826/analitika.2017.21.1.001

АНАЛИТИЧЕСКИЕ ВОЗМОЖНОСТИ СПЕКТРАЛЬНОГО КОМПЛЕКСА «ГРАНД-ПОТОК» ПРИ СЦИНТИЛЛЯЦИОННОМ ОПРЕДЕЛЕНИИ 
СОДЕРЖАНИЯ ЗОЛОТА И СЕРЕБРА В ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ПРОБАХ

Дзюба А. А., Лабусов В. А., Васильева И. Е., Шабанова Е. В., Бабин С. А.

Введение. С целью снижения пределов обнаружения золота при анализе порошковых геологических проб методом сцинтилляци-
онной атомно-эмиссионной спектрометрии быстродействующий анализатор МАЭС выполнен в виде комбинированной гибридной 
сборки из 12 линеек фотодетекторов БЛПП-369М1 и одной более чувствительной линейки БЛПП-2000. Данное исследование 
направлено на изучение аналитических возможностей спектрального комплекса «Гранд-Поток», оснащенного таким анализатором, 
с введением вещества в плазму дуги по способу просыпки-вдувания. 
Экспериментальная часть. Испытания проведены на двух идентичных комплексах «Гранд-Поток» с минимальной базовой экспо-
зицией 3 мс. Высокочувствительная линейка БЛПП-2000 была установлена в спектральном диапазоне 258-269 нм. В ходе работы 
было изучено 16 стандартных образцов горных пород, рыхлых отложений, почв, руд и продуктов их переработки с содержанием 
золота от 0.002 до 34 г/т и серебра от 0.05 до 34 г/т. 
Результаты и их обсуждение. Значения относительного среднеквадратичного отклонения при определении золота варьировались 
от 1.6 до 38 % для рудных и техногенных стандартных образцов и от 13 до 170 % для горных пород и почв, при определении 
серебра – от 1 до 55 % в диапазоне 4 порядков содержания. Количество стандартных образцов с завышенным или заниженным 
значением валового содержания золота и серебра примерно одинаково, что свидетельствует о возможности улучшения точности 
САЭС после установления источников систематических погрешностей. Анализ зависимости количества частиц от валового со-
держания показал, что с увеличением валового содержания количество частиц, содержащих золото или серебро, в порошковой 
пробе монотонно растет до концентраций 2 г/т и 0.3 г/т соответственно. Начиная с этих содержаний, вспышки аналитов перестают 
разделяться по времени.
Выводы. Хорошая повторяемость результатов определения валового содержания золота и серебра в минеральном сырье указывает 
на возможность аттестации методики согласно ОСТ 41-08-205-2004.

Ключевые слова: сцинтилляционная атомно-эмиссионная спектрометрия, спектральный комплекс «гранд-поток», быстродейству-
ющий анализатор маэс, золото, серебро,геологические порошковые пробы

Аналитика и контроль 
2017. Т. 21. № 1. С. 16–24. 
DOI: 10.15826/analitika.2017.21.1.003

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ ПОРОДООБРАЗУЮЩИХ ЭЛЕМЕНТОВ, СТРОНЦИЯ И ЦИРКОНИЯ РЕНТГЕНОФЛУОРЕСЦЕНТНЫМ 
МЕТОДОМ ДЛЯ ГЕОХИМИЧЕСКОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ ДОННЫХ ОТЛОЖЕНИЙ

Амосова А. А., Чубаров В. М., Канева Е. В., Маркова Ю. Н.

Методика, разработанная для количественного рентгенофлуоресцентного анализа малых навесок изверженных горных пород, 
применена для осадочных горных пород, которые существенно отличаются по химическому и минеральному составу, в частности, 
могут содержать более 15 % органической составляющей. Градуировочные уравнения были построены с использованием стан-
дартных образцов континентальных рыхлых отложений, речных и морских илов и глин. Были прокалены и сплавлены в форме 
стеклянных дисков с метаборатом лития 143 образца керна донных отложений континентального озера Баунт (республика Буря-
тия). Правильность определения основных породообразующих компонентов (Na2O, MgO, Al2O3, SiO2, P2O5, K2O, CaO, TiO2, MnO, 
Fe2O3) и некоторых микроэлементов (Sr, Zr) рентгенофлуоресцентным методом оценена сопоставлением полученных результатов 
с данными анализа методами спектрофотометрии, пламенной фотометрии и рентгенофлуоресцентного анализа с возбуждением 
синхротронным излучением. Полученные результаты соответствуют требованиям количественного химического анализа. Рентге-
нофлуоресцентный анализ каждого сантиметра керна донных отложений озера Баунт позволил выявить за последние 7000 лет 
значительные вариации содержаний элементов, их соотношений и геохимических индексов, важных при палеоклиматических 
реконструкциях изменений региональных условий окружающей среды

Ключевые слова: рентгенофлуоресцентный анализ с волновой дисперсией, рентгенофлуоресцентный анализ с возбуждением 
синхротронным излучением, донные отложения, палеоклимат
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Химико-фармацевтический журнал 
2017. Т. 51. № 10. С. 48–59.

ОБ АТТЕСТАЦИИ СТАНДАРТНЫХ ОБРАЗЦОВ В ФАРМАЦИИ: МЕТОД БАЛАНСА МАСС

Эпштейн Н. А.

В обзоре критически рассмотрены подходы для аттестации субстанций как стандартных образцов (СО) методом баланса масс 
и ограничения, которые надо учитывать при использовании этого метода. Приведены формулы, необходимые для оценки не-
определенности аттестованного значения СО. В том числе предложены отсутствующие в литературе формулы: а) для оценки 
неопределенности значения содержания органических примесей, получаемых методом нормализации площадей (высот) пиков 
с поправочными коэффициентами; б) для оценки неопределенности, связанной с пределом обнаружения органических примесей. 
Приведены рекомендации для корректной аттестации субстанций методом баланса масс.

Ключевые слова: стандартные образцы, аттестация, неопределенность, метод баланса масс, рекомендации, фармация

Химико-фармацевтический журнал 
2017. Т. 51. № 8. С. 44–50.

РАЗРАБОТКА ПОРЯДКА АТТЕСТАЦИИ СТАНДАРТНЫХ ОБРАЗЦОВ БИОЛОГИЧЕСКИХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ

Фадейкина О. В., Волкова Р. А.

Стандартные образцы необходимы для стандартизации лекарственных средств (ЛС), в том числе и биологических (БЛС), что 
является важнейшим условием эффективности и безопасности их применения. На основании рассмотрения опыта аттестации 
биологических стандартных образцов и анализа зарубежных и отечественных нормативно-методических документов в области 
стандартных образцов предложен порядок аттестации стандартных образцов, применяемых при контроле качества БЛС. Описаны 
общие статистические подходы к оценке результатов испытаний, полученных при установлении значения аттестованной характе-
ристики стандартного образца БЛС и его неопределенности.

Ключевые слова: аттестация, неопределенность, биологические стандартные образцы 
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Биопрепараты. Профилактика, диагностика, лечение 
2017. № 17). С. 87–94.

АНАЛИЗ ПОТРЕБНОСТЕЙ В СТАНДАРТНЫХ ОБРАЗЦАХ, ПРЕДНАЗНАЧЕННЫХ ДЛЯ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА БИОЛОГИЧЕСКИХ 
ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ

Климов В. И., Саканян Е. И., Волкова Р. А., Фадейкина О. В., Мовсесянц А. А., Лебединская Е. В., Шестакова А. П.

Оценка качества биологических лекарственных средств (БЛС) связана с рядом особенностей и сложностей, обусловленных вариа-
бельностью биологических систем, оказывающих влияние не только на биологические и иммунологические методы испытаний, но 
и на использование физических и физико-химических методов. Использование стандартных образцов вносит существенный вклад 
в совершенствование оценки качества БЛС. Отсутствие некоторых отраслевых стандартных образцов (ОСО) не позволяет стандар-
тизировать соответствующую продукцию, а также оценивать сопоставимость результатов испытаний различных производителей 
однонаправленной (одноименной) продукции. Первым шагом для формирования национальной базы стандартных образцов ле-
карственных средств (СО ЛС) является изучение потребностей в СО, предназначенных для оценки качества лекарственных средств 
(ЛС), в том числе биологических. Результаты анализа номенклатуры СО позволили сделать вывод о том, что действующих ОСО 
недостаточно для оценки качества существующих БЛС. Специалисты ФГБУ «НЦЭСМП» Минздрава России проводят исследования 
по разработке новых СО и аттестуют очередные серии существующих ОСО, порядок аттестации которых должен быть закреплен 
в создающейся нормативно-правовой базе по СО ЛС.

Ключевые слова: стандартные образцы, национальный календарь профилактических прививок, календарь профилактических 
прививок по эпидемическим показаниям, биологические лекарственные средства, перечень жизненно необходимых и важнейших 
лекарственных препаратов (биологических) для медицинского применения на 2017 год

Биопрепараты. Профилактика, диагностика, лечение. 
2017. Т. 17. № 2 (62). С. 110–115.

ИЗУЧЕНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ УВЕЛИЧЕНИЯ СРОКА ГОДНОСТИ СТАНДАРТНОГО ОБРАЗЦА ИММУНОГЛОБУЛИНА ЧЕЛОВЕКА ДЛЯ 
ОПРЕДЕЛЕНИЯ АНТИКОМПЛЕМЕНТАРНОЙ АКТИВНОСТИ

Корнилова О. Г., Кривых М. А., Хуснатдинова Е. А., Коновалова Е. С., Волкова Р. А., Фадейкина О. В., Кудашева Э. Ю., Мовсесянц А. А.

Представлены материалы по изучению стабильности двух серий стандартного образца иммуноглобулина человека для определе-
ния антикомплементарной активности (ОСО 42-28-430). Показана стабильность характеристик первой серии стандартного образца 
иммуноглобулина человека для определения антикомплементарной активности в течение 30 месяцев хранения при температуре 
(5±3) °С, что позволяет увеличить срок использования стандартного образца с 18 месяцев (первоначальный срок наблюдения) 
до 30 месяцев хранения с момента первичного установления аттестуемой характеристики при допустимом диапазоне значений 
для положительного контроля – более 50 %, для отрицательного контроля – менее 50 %. На основании полученных результатов 
после 18 месяцев использования второй серии стандартного образца проведена его повторная аттестация. Установлен диапазон 
значений основной аттестованной характеристики: антикомплементарная активность отрицательного контроля составила 41,6±7,2 
%, положительного контроля – 75,7±6,8 % при доверительной вероятности 0,95. Срок использования второй серии стандартного 
образца иммуноглобулина человека для определения антикомплементарной активности (ОСО 42-28-430) продлен до 02.2018 г., 
что составляет 30 месяцев.

Ключевые слова: стандартный образец, препараты иммуноглобулинов человека, антикомплементарная активность, срок исполь-
зования

Биопрепараты. Профилактика, диагностика, лечение. 
2017. Т. 17. № 2 (62). С. 116–121.

ОСОБЕННОСТИ АТТЕСТАЦИИ И ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ СТАНДАРТНОГО ОБРАЗЦА ТЕСТ-СИСТЕМЫ ДЛЯ 
ОПРЕДЕЛЕНИЯ ФРАКЦИОННОГО (АНТИГЕННОГО) СОСТАВА ПРЕПАРАТОВ ИЗ СЫВОРОТКИ КРОВИ ЧЕЛОВЕКА МЕТОДОМ 
ИММУНОЭЛЕКТРОФОРЕЗА

Корнилова О. Г., Арефьева И. Л., Коновалова Е. С., Волкова Р. А., Фадейкина О. В., Кудашева Э. Ю., Мовсесянц А. А.

Представлены материалы по аттестации новой серии «Стандартного образца тест-системы для определения фракционного 
(антигенного) состава препаратов из сыворотки крови человека методом иммуноэлектрофореза» ОСО 42-28-77 в соответствии 
с современными требованиями. В качестве кандидата в стандартный образец использованы серия нормальной сыворотки крови 
человека для диагностических целей (более 500 доноров) и серия сыворотки для иммуноэлектрофореза против сывороточных 
белков крови человека (антисыворотка к сывороточным белкам крови человека). В соответствии с Программой аттестации опре-
делен фракционный (антигенный) состав кандидата в стандартный образец методом иммуноэлектрофореза с использованием 
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буфера «КлиниТест-ЭФ» и 0,05 М боратного буферного раствора в режимах, регламентированных ОФС. 1.8.2.0002.15 «Имму-
ноэлектрофорез в агаровом геле». Компонент стандартного образца «антисыворотка к сывороточным белкам крови человека» 
в реакции с компонентом стандартного образца «нормальная сыворотка крови человека» выявляет не менее 15 линий преципи-
тации. Показана перспективность применения красителя бромфеноловый синий для оценки миграции альбумина с использова-
нием буфера «КлиниТест-ЭФ», а также красителя пиронин В для оценки миграции иммуноглобулина с использованием буферов 
«КлиниТест-ЭФ» и 0,05 М боратного. Подтверждены критерии возможности использования аттестованного стандартного образца 
тест-системы для определения фракционного (антигенного) состава препаратов из сыворотки крови человека методом иммуно-
электрофореза, а также установлены критерии его использования для подтверждения их подлинности (видоспецифичности) не 
только методом иммуноэлектрофореза, но и методом иммунодиффузии в агаре.

Ключевые слова: стандартный образец тест-системы для определения фракционного (антигенного) состава, препараты крови, 
препараты иммуноглобулинов человека, иммуноэлектрофорез, иммунодиффузия, подлинность (видоспецифичность), буферный 
раствор, краситель

Биопрепараты. Профилактика, диагностика, лечение 
2017. Т. 17. № 1 (61). С. 27–31.

ПРОБЛЕМЫ ОЦЕНКИ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ МЕТОДИК ИСПЫТАНИЙ И СТАНДАРТНЫХ ОБРАЗЦОВ ИММУНОБИОЛОГИЧЕСКИХ 
ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ

Волкова Р. А., Фадейкина О. В.

В статье представлены обобщенные материалы анализа нормативно-методических документов, опыта валидации аналитических 
методик и аттестации стандартных образцов (СО) биологических лекарственных средств, на основе которых предложен принцип 
оценки неопределенности методик испытания и неопределенности аттестованного значения СО для определения показателей 
качества биологических лекарственных средств по стандартному отклонению результатов испытаний в условиях промежуточ-
ной прецизионности/воспроизводимости. Расширенную неопределенность методики оценивали как 2 стандартных отклонения 
результатов испытаний образцов в условиях промежуточной прецизионности/воспроизводимости в установленном диапазоне 
значений определяемых величин, а неопределенность СО – как 2 стандартных отклонения результатов испытаний СО в условиях 
промежуточной прецизионности/воспроизводимости. Поскольку в настоящее время для большинства биологических лекарствен-
ных средств СО используется в той же методике, с помощью которой он был аттестован, средством передачи единицы измерения 
является аналитическая система: стандартный образец и используемая методика.

Ключевые слова: неопределенность, методика, стандартный образец, биологические лекарственные средства



58 «Стандартные образцы»    Т. 13.     № 3–4,     2017

Вопросы ведения Государственного реестра утвержденных типов стандартных образцов

  ВОПРОСЫ ВЕДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО РЕЕСТРА 
УТВЕРЖДЕННЫХ ТИПОВ СТАНДАРТНЫХ ОБРАЗЦОВ /

ASPECTS OF MAINTAINING THE STATE REGISTER 
OF REFERENCE MATERIALS OF APPROVED TYPE

С. Т. Агишева 

ФГУП «Уральский научно-исследовательский институт метрологии»,  
г. Екатеринбург, Российская Федерация 

E-mail:lana@uniim.ru

Государственный реестр утвержденных типов стандартных образцов (Госреестр СО) является разделом Федераль-
ного информационного фонда по обеспечению единства измерений «Сведения об утвержденных типах стандартных 
образцов» и предназначен для регистрации стандартных образцов, типы которых утверждены Федеральным агент-
ством по техническому регулированию и метрологии (Росстандарт). Порядок ведения Госреестра СО и регистрации 
утвержденных типов стандартных образцов (ГСО) изложен в ПР 50.2.020-2007 «ГСИ. Государственный реестр утверж-
денных типов стандартных образцов. Порядок ведения».

Цели ведения Госреестра СО:
• учет и регистрация в установленном порядке стандартных образцов утвержденных типов, предназначенных для 

применения в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, а также стандартных образ-
цов, не предназначенных для применения в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, 
утвержденных по представлению юридических лиц в добровольном порядке;

• создание централизованного фонда документов Госреестра СО, информационных данных о стандартных об-
разцах, допущенных к выпуску и применению на территории Российской Федерации, изготовителях стандартных 
образцов, испытательных центрах стандартных образцов;

• учет выданных свидетельств об утверждении типов стандартных образцов;
• организация информационного обслуживания заинтересованных юридических и физических лиц, в том числе 

посредством ведения раздела Федерального информационного фонда по обеспечению единства измерений «Све-
дения об утвержденных типах стандартных образцов».

СВЕДЕНИЯ О НОВЫХ ТИПАХ СТАНДАРТНЫХ ОБРАЗЦОВ 
DATA ON NEW REFERENCE MATERIALS APPROVED IN 2017

В этом разделе продолжается публикация сведений о стандартных образцах, утвержденных Росстандар-
том в соответствии с «Административным регламентом по предоставлению Федеральным агентством 
по техническому регулированию и метрологии государственной услуги по утверждению типа стандартных 
образцов или типа средств измерений», утвержденным приказом Министерства промышленности и тор-
говли Российской Федерации от 25 июня 2013 г. № 970; зарегистрированных в Госреестре СО. Сведения об 
утвержденных типах стандартных образцов представлены также в Федеральном информационном фонде 
по обеспечению единства измерений (www/gost.ru; http://fundmetrology.ru/default.aspx). Дополнительная инфор-
мация на СО может быть получена по запросу, отправленному на e-mail: uniim@uniim.ru, gsso@gsso.ru или 
факс: 8 (343)355-31-71.
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ГСО 10904-2017 CO СВЕРХТВЕРДОГО КОМПОЗИТА 
МАРКИ MBR5025M (СО MBR5025M)
СО предназначен для контроля точности результатов 
измерений твердости по шкалам индентирования при 
определении режущих свойств сверхтвердого композита 
марки MBR5025M на основе кубического нитрида бора 
и наноструктурированной керамической связки методом 
инструментального индентирования по аттестованным 
методикам измерений, а также по ГОСТ Р 8.748-2011 
(ИСО 14577-1:2002); калибровки СИ твердости по шка-
лам индентирования.
Область применения – наноиндустрия, нанотехноло-
гии, металлургия, машиностроение, авиакосмическая 
отрасль, нефтегазовая отрасль, горнодобывающая про-
мышленность, научные исследования, опытно–конструк-
торские разработки.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – твердость по шка-
лам индентирования (HIT), Гпа. 
СО представляет собой монолитную пластину по DIN 
ISO 1832–2017 «Пластины многогранные сменные для 
режущих инструментов. Обозначение» («Indexable inserts 
for cutting tools – Designation»), изготовленную из по-
ликристаллического сверхтвердого композита марки 
MBR5025M на основе кубического нитрида бора и нано-
структурированной керамической связки. Поверхность 
СО отполирована до шероховатости не более 0,08+0,02 
Ra. СО поставляется в виде монолитной пластины (для 
нанотвердомеров зарубежного производства) или в виде 
монолитной пластины на стандартном держателе (для 
нанотвердомеров серии «Наноскан» ФГБУН «ТИСНУМ»). 
На каждый экземпляр СО нанесена лазерная маркировка 
с указанием индекса СО, номера партии и номера экзем-
пляра СО. СО упакован в прозрачную пластиковую или 
картонную коробку с этикеткой. 

ГСО 10905–2017 СО СВЕРХТВЕРДОГО КОМПОЗИТА 
МАРКИ MBR7010M (СО MBR7010M)
СО предназначен для контроля точности результатов 
измерений твердости по шкалам индентирования при 
определении режущих свойств сверхтвердого композита 
марки MBR7010M на основе кубического нитрида бора 
и наноструктурированной керамической связки методом 
инструментального индентирования по аттестованным 
методикам измерений, а также по ГОСТ Р 8.748–2011 
(ИСО 14577–1:2002); калибровки СИ твердости по шка-
лам индентирования.
Область применения – наноиндустрия, нанотехноло-
гии, металлургия, машиностроение, авиакосмическая 

отрасль, нефтегазовая отрасль, горнодобывающая про-
мышленность, научные исследования, опытно–конструк-
торские разработки.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – твердость по шка-
лам индентирования (HIT), Гпа. 
СО представляет собой монолитную пластину по DIN 
ISO 1832–2017 «Пластины многогранные сменные для 
режущих инструментов. Обозначение» («Indexable inserts 
for cutting tools – Designation»), изготовленную из по-
ликристаллического сверхтвердого композита марки 
MBR7010M на основе кубического нитрида бора и нано-
структурированной керамической связки. Поверхность 
СО отполирована до шероховатости не более 0,08+0,02 
Ra. СО поставляется в виде монолитной пластины (для 
нанотвердомеров зарубежного производства) или в виде 
монолитной пластины на стандартном держателе (для 
нанотвердомеров серии «Наноскан» ФГБУН «ТИСНУМ»). 
На каждый экземпляр СО нанесена лазерная маркировка 
с указанием индекса СО, номера партии и номера экзем-
пляра СО. СО упакован в прозрачную пластиковую или 
картонную коробку с этикеткой. 

ГСО 10906–2017 СО РУДЫ ХРОМОВОЙ ТИПА ДХ–8  
(ИСО Р14д)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений при опре-
делении химического состава руды хромовой (ПСТ РК 
45–2015 «Руды и концентраты хромовые. Технические 
условия»). СО может применяться для поверки (кали-
бровки), градуировки СИ при условии соответствия его 
метрологических и технических характеристик критери-
ям, установленным в методиках поверки (калибровки) 
и градуировки соответствующих СИ.
Область применения – металлургия, машиностроение.
Способ аттестации – межлабораторный эксперимент.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля ком-
понентов, %. 
Материал СО приготовлен из руды хромовой типа ДХ–8 
в виде порошка крупностью менее 0,045 мм (ГОСТ 
15848.0–90); материал расфасован в банки вместимо-
стью 100 см3 с пластмассовой крышкой по (50–200) г. 

ГСО 10907–2017 СО ТЕМПЕРАТУРЫ ВСПЫШКИ 
НЕФТЕПРОДУКТОВ В ЗАКРЫТОМ ТИГЛЕ ТВЗТ–80–НС
СО предназначен для контроля точности результатов 
измерений температуры вспышки нефтепродуктов 
в закрытом тигле по ГОСТ 6356–75, ГОСТ Р 54279–2010, 
ГОСТ Р 53717–2009, ГОСТ Р ЕН ИСО 2719–2008, ка-
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либровки и аттестации испытательного оборудования 
температуры вспышки нефтепродуктов в закрытом 
тигле; аттестации методик измерений температуры 
вспышки нефтепродуктов в закрытом тигле. СО может 
применяться для поверки СИ температуры вспышки 
нефтепродуктов в закрытом тигле, а также для других 
видов метрологического контроля при соответствии ме-
трологических характеристик СО требованиям процедур 
метрологического контроля; контроля метрологических 
характеристик СИ при их испытаниях, в том числе в це-
лях утверждения типа.
Область применения – охрана окружающей среды, не-
фтеперерабатывающая промышленность.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – температура вспыш-
ки в закрытом тигле, °С. 
Материал СО представляет собой чистое органическое 
вещество, расфасованное во флаконы из темного стекла 
или полимерного материала с уплотнительной крышкой 
(вместимостью 100 см3, 250 см3, 500 см3). Объем содер-
жимого отдельного флакона должен составлять не менее 
100 см3, 250 см3, 500 см3 для соответствующих флаконов. 

ГСО 10908–2017 СО ТЕМПЕРАТУРЫ ВСПЫШКИ 
НЕФТЕПРОДУКТОВ В ЗАКРЫТОМ ТИГЛЕ ТВЗТ–110–НС
СО предназначен для контроля точности результатов 
измерений температуры вспышки нефтепродуктов 
в закрытом тигле по ГОСТ 6356–75, ГОСТ Р 54279–2010, 
ГОСТ Р 53717–2009, ГОСТ Р ЕН ИСО 2719–2008, ка-
либровки и аттестации испытательного оборудования 
температуры вспышки нефтепродуктов в закрытом 
тигле; аттестации методик измерений температуры 
вспышки нефтепродуктов в закрытом тигле. СО может 
применяться для поверки СИ температуры вспышки 
нефтепродуктов в закрытом тигле, а также для других 
видов метрологического контроля при соответствии ме-
трологических характеристик СО требованиям процедур 
метрологического контроля; контроля метрологических 
характеристик СИ при их испытаниях, в том числе в це-
лях утверждения типа.
Область применения – охрана окружающей среды, не-
фтеперерабатывающая промышленность.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – температура вспыш-
ки в закрытом тигле, °С. 
Материал СО представляет собой чистое органическое 
вещество, расфасованное во флаконы из темного стекла 
или полимерного материала с уплотнительной крышкой 

(вместимостью 100 см3, 250 см3, 500 см3). Объем содер-
жимого отдельного флакона должен составлять не менее 
100 см3, 250 см3, 500 см3 для соответствующих флаконов. 
ГСО 10909–2017 СО ОБЩЕЙ МИНЕРАЛИЗАЦИИ ВОДЫ 
(СО МКСО–ПА)
СО предназначен для аттестации методик измерений; 
контроля точности результатов измерений массовой 
концентрации сухого и прокаленного остатка в питьевых, 
природных и очищенных сточных водах, полученных по 
аттестованным методикам измерений.
Область применения – химическая и пищевая промыш-
ленность.
Способ аттестации – расчетно–экспериментальный.
Аттестованная характеристика СО – массовая концентра-
ция остатка после выпаривания, г/дм3; массовая концен-
трация остатка после прокаливания, г/дм3. 
СО представляет собой водный раствор хлористого калия, 
упакованный в ампулу или стеклянный флакон вместимо-
стью 5 см3 или 10 см3. Объем материала СО в ампуле или 
флаконе должен составлять не менее 5 см3 или 10 см3. 

ГСО 10910–2017 СО СОСТАВА ОКСИДА МЕДИ  
(комплект МОН)
СО предназначены для градуировки СИ при определении 
состава меди марок М00к, М0к, М1к (ГОСТ 859–2001) 
спектральными методами по ГОСТ 9717.3–82, ГОСТ 
31382–2009 и аттестованным методикам измерений; 
аттестации методик измерений. СО могут применяться 
для контроля точности результатов измерений при со-
отношении погрешностей аттестованных значений СО 
и погрешности методики измерений не более 1:3.
Область применения – металлургия.
Способ аттестации – расчетно–экспериментальный.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля эле-
ментов к меди, %. 
СО представляют собой синтезированные смеси оксидов 
меди и элементов–примесей в виде порошков крупно-
стью около 0,1 мм, расфасованные массой 50 г или 100 
г в пластиковые банки. Количество СО в комплекте – 7. 

ГСО 10911–2017 СО МАССОВОЙ ДОЛИ ВОДЫ 
В ДИГИДРАТЕ МОЛИБДАТА НАТРИЯ  
(Na2MoO4 · 2H2O СО УНИИМ)
СО предназначен для калибровки, поверки, испытаний, 
в том числе в целях утверждения типа СИ содержания 
воды в твердых веществах и материалах, основанных 
на использовании термогравиметрического метода; 
передачи единицы массовой доли воды стандартным 
образцам массовой доли воды в твердых веществах 
и материалах методом сравнения; аттестации методик 
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измерений и контроля точности результатов измерений 
содержания воды в твердых веществах и материалах 
термогравиметрическим методом.
Область применения – химическая, металлургическая, 
другие отрасли промышленности.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля воды, %. 
Материалом СО является реактив дигидрата молибдата 
натрия с массовой долей основного вещества не менее 
99,5 %, представляющий собой белый кристаллический 
порошок, расфасованный по (5–50) г в стеклянные 
банки с этикеткой из темного стекла, снабженные гер-
метичными винтовыми крышками. Банка дополнительно 
помещается в картонную коробку с этикеткой или запаи-
вается во влагонепроницаемый пакет из полиэтилена. 

ГСО 10912–2017 СО МИНЕРАЛЬНОГО СОСТАВА ВОДЫ 
ПРИРОДНОЙ (МСВ В)
СО предназначен для контроля точности результатов из-
мерений массовых концентраций нитрат–ионов, хлорид–
ионов, фторид–ионов, фосфат–ионов, сульфат–ионов, 
железа общего, взвешенных веществ и сухого остатка 
в питьевых, природных поверхностных и очищенных 
сточных водах. СО может применяться для аттестации ме-
тодик измерений показателей состава водных объектов.
Область применения – охрана окружающей среды, кон-
троль качества питьевой воды, природных поверхност-
ных и очищенных сточных вод.
Способ аттестации – расчетно–экспериментальный.
Аттестованная характеристика СО – массовая концен-
трация ионов, мг/дм3; массовая концентрация железа 
общего, мг/дм3; массовая концентрация взвешенных 
частиц, мг/дм3. 
Материалом СО является смесь неорганических веществ. 
При растворении материала, содержащегося в одном 
экземпляре СО, в 1 дм3 дистиллированной воды получают 
раствор, содержащий взвешенные вещества, с массо-
выми концентрациями компонентов, соответствующими 
аттестованным значениям СО. Материал СО высушен при 
110 °С до постоянной массы и расфасован в пакеты из 
кальки, запаянные в полиэтилен. Масса сухого материала 
СО в одном экземпляре составляет (250±3) мг. 

ГСО 10913–2017/ГСО 10915–2017 СО ОТКРЫТОЙ 
ПОРИСТОСТИ И ГАЗОПРОНИЦАЕМОСТИ ГОРНЫХ ПОРОД 
(набор ОПГП СО ГЕОЛОГИКА)
СО предназначены для контроля точности результатов 
измерений коэффициента открытой пористости и коэф-
фициента газопроницаемости горных пород, выполняе-

мых по аттестованным и стандартизованным методикам 
измерений, в том числе ГОСТ 26450.2–85. СО могут 
применяться для поверки и калибровки СИ открытой 
пористости и газопроницаемости при условии их соот-
ветствия требованиям методик поверки и калибровки.
Область применения – нефтехимическая промышлен-
ность, геология.
Способ аттестации – межлабораторный эксперимент.
Аттестованная характеристика СО – коэффициент от-
крытой пористости, %; коэффициент газопроницаемо-
сти, 10–3 мкм2(мД). 
Материалом СО являются цилиндрические образцы диа-
метром (30,0±0,2) мм и длиной (60,0±0,2) мм, изготовлен-
ные из песчаника Огайо (Ohio), фирмы «Kocurek Industries, 
Inc.». На боковую поверхность СО нанесен индекс экзем-
пляра СО. Экземпляры СО помещены в ячейки прозрачно-
го кейса из поликарбоната. В набор ОПГП СО ГЕОЛОГИКА 
входят три типа СО с индексами: ОПГП СО–1 ГЕОЛОГИКА; 
ОПГП СО–2 ГЕОЛОГИКА; ОПГП СО–3 ГЕОЛОГИКА. 

ГСО 10916–2017 СО СОСТАВА ИСКУССТВЕННОЙ 
ГАЗОВОЙ СМЕСИ – ИМИТАТОР ПРИРОДНОГО ГАЗА  
(ИПГ–МГПЗ–1)
СО предназначен для поверки, калибровки, градуировки 
СИ, а также контроля метрологических характеристик при 
проведении их испытаний, в том числе с целью утвержде-
ния типа; аттестации методик (методов) измерений; кон-
троля точности результатов измерений, полученных по 
методикам (методам) измерений в процессе их примене-
ния в соответствии с установленными в них алгоритмами.
Область применения – газовая и химическая промыш-
ленность.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – молярная доля ком-
понентов, %. 
СО представляет собой искусственную газовую смесь. 
Смесь находится под давлением (1–10) МПа в баллонах 
из алюминиевого сплава по ТУ 1411–001–20810646–
2015, ТУ 1411–016–03455343–2004, ТУ 1411–017–
03455343–2004, в баллонах из алюминиевого сплава 
фирмы Luxfer или в аналогичных баллонах вместимо-
стью (1–50) дм3. Баллоны должны быть оборудованы 
вентилями из латуни или нержавеющей стали. 

ГСО 10917–2017 СО МИНЕРАЛЬНОГО СОСТАВА ВОДЫ 
ПРИРОДНОЙ (МСВ AL)
СО предназначен для контроля точности результатов 
измерений массовых концентраций нитрат–ионов, хло-
рид–ионов, фосфат–ионов, железа общего и алюминия 
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в питьевых, природных поверхностных и очищенных 
сточных водах. СО может применяться для аттестации 
методик измерений показателей состава вод.
Область применения – охрана окружающей среды, кон-
троль качества питьевой воды, природных поверхност-
ных и очищенных сточных вод.
Способ аттестации – расчетно–экспериментальный.
Аттестованная характеристика СО – массовая концентра-
ция нитрат–ионов; хлорид–ионов; фосфат–ионов; железа 
общего; алюминия, мг/дм3. 
Материалом СО является смесь неорганических веществ. 
При растворении материала, содержащегося в одном эк-
земпляре СО, в 1 дм3 дистиллированной воды получают 
раствор с массовыми концентрациями компонентов, со-
ответствующими аттестованным значениям СО. Материал 
СО высушен при 105°С до постоянной массы и расфасован 
в пакеты из кальки, запаянные в полиэтилен. Масса сухого 
материала СО в одном экземпляре составляет (250±3) мг. 

ГСО 10918–2017 СО ФЕРРОМАРГАНЦА УГЛЕРОДИСТОГО 
ТИПА ФМн78Б (ИСО Ф7д)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений при опре-
делении химического состава ферромарганца углеро-
дистого (ГОСТ 4755–91). СО может применяться для 
поверки (калибровки), градуировки СИ при условии со-
ответствия его метрологических и технических характе-
ристик критериям, установленным в методиках поверки 
(калибровки) и градуировки соответствующих СИ.
Область применения – металлургия, машиностроение.
Способ аттестации – межлабораторный эксперимент.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля эле-
ментов, %. 
Материал СО приготовлен из ферромарганца углероди-
стого типа ФМн78Б в виде порошка крупностью менее 
0,12 мм (ГОСТ 24991–81), расфасован в банки вмести-
мостью 100 см3 с пластмассовой крышкой по (50–300) г. 

ГСО 10919–2017 СО СТАЛИ ЛЕГИРОВАННОЙ ТИПА 
31Х19Н9МВБТ (ИСО С40е)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений при опреде-
лении химического состава сталей легированных (ГОСТ 
5632–2014). СО может применяться для поверки (кали-
бровки), градуировки СИ при условии соответствия его 
метрологических и технических характеристик критери-
ям, установленным в методиках поверки (калибровки) 
и градуировки соответствующих СИ.
Область применения – металлургия, машиностроение.
Способ аттестации – сравнение с СО.

Аттестованная характеристика СО – массовая доля эле-
ментов, %. 
Материал СО приготовлен из стали легированной типа 
31Х19Н9МВБТ в виде неокисленной стружки тол-
щиной не более 0,4 мм (ГОСТ 7565–81, ГОСТ Р ИСО 
14284–2009), расфасован в банки вместимостью 100 см3 
с пластмассовой крышкой по (50–300) г. 

ГСО 10920–2017 СО МАССОВОЙ КОНЦЕНТРАЦИИ 
РЕКОМБИНАНТНОГО ТОКСИНА CLOSTRIDIUM DIFFICILE 
В ФИЗИОЛОГИЧЕСКОМ БУФЕРЕ
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений массовой 
концентрации рекомбинантного токсина Clostridium 
difficile. СО может использоваться для поверки и кали-
бровки анализаторов биомолекулярных при соответ-
ствии метрологических и технических характеристик СО 
требованиям методик поверки, калибровки СИ; детекти-
рования антител в составе биохимических тест–систем 
идентификации патогенных биологических агентов в ка-
честве реагента при иммуноферментных анализах.
Область применения – здравоохранение, ветеринария, 
охрана окружающей среды, научно–исследовательская 
деятельность, сельскохозяйственная и промышленная 
биотехнологии, осуществление мероприятий государ-
ственного контроля (надзора).
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – массовая концентрация 
рекомбинантного токсина Clostridium difficile в физиологиче-
ском буфере, нг/мкл. Материал СО представляет собой про-
зрачную бесцветную жидкость, содержащую рекомбинант-
ный токсин Clostridium difficile в физиологическом буфере. 
Материал СО расфасован в пробирки типа эппендорф 
емкостью 1,5 мл, помещенные в футляры, устройство 
которых предохраняет СО от резких ударов и загрязнения. 

ГСО 10921–2017 СО МАССОВОЙ КОНЦЕНТРАЦИИ 
РЕКОМБИНАНТНОГО БЕЛКА GP ВИРУСА ЭБОЛА 
В ФОСФАТНО–СОЛЕВОМ РАСТВОРЕ
СО предназначен для контроля точности результатов 
измерений массовой концентрации рекомбинантного 
белка GP вируса Эбола и аттестации методик изме-
рений, основанных на методе иммуноферментного 
количественного определения вируса Эбола в системе 
«Моноклон-Био» или в тест-системах аналогичной 
направленности. СО может применяться: для созда-
ния положительного контрольного образца (ПКО) при 
выявлении вируса Эбола в пробах различного проис-
хождения; для поверки и калибровки анализаторов 
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биохимических при соответствии метрологических 
и технических характеристик СО требованиям методик 
поверки и калибровки СИ.
Область применения – здравоохранение, ветеринария, 
охрана окружающей среды, научно–исследовательская 
деятельность, сельскохозяйственная и промышленная 
биотехнологии, осуществление мероприятий государ-
ственного контроля (надзора).
Способ аттестации – расчетно-экспериментальный.
Аттестованная характеристика СО – массовая концентра-
ция рекомбинантного белка GP вируса Эбола в фосфат-
но-солевом растворе, нг/мл. 
Материал СО представляет собой прозрачную бесцветную 
жидкость в объеме 300 мкл, содержащую рекомбинант-
ный белок GP (гликопротеины) вируса Эбола в фосфат-
но-солевом растворе, разлитую в криопробирки вмести-
мостью 1,5 мл, установленные в штатив с крышкой. 

ГСО 10922–2017 СО МАССОВОЙ КОНЦЕНТРАЦИИ 
РЕКОМБИНАНТНОГО ПРОТЕКТИВНОГО АНТИГЕНА 
BACILLUS ANTHRACIS В ФОСФАТНО–СОЛЕВОМ 
РАСТВОРЕ
СО предназначен для контроля точности результатов 
измерений массовой концентрации рекомбинантно-
го протективного антигена Bacillus anthracis и атте-
стации методик измерений, основанных на методе 
иммуноферментного количественного определения 
антигена Bacillus anthracis в системе «Моноклон–Био» 
или в тест-системах аналогичной направленности. СО 
может применяться: для создания положительного 
контрольного образца (ПКО) при выявлении антигена 
Ba–cillus anthracis в пробах различного происхождения; 
для поверки и калибровки анализаторов биохимиче-
ских при соответствии метрологических и технических 
характеристик СО требованиям методик поверки и ка-
либровки СИ.
Область применения – здравоохранение, ветеринария, 
охрана окружающей среды, научно-исследовательская 
деятельность, сельскохозяйственная и промышленная 
биотехнологии, осуществление мероприятий государ-
ственного контроля (надзора).
Способ аттестации – расчетно–экспериментальный.
Аттестованная характеристика СО – массовая концен-
трация рекомбинантного протективного антигена Bacillus 
anthracis в фосфатно–солевом растворе, нг/мл. 
СО представляет собой прозрачную бесцветную жид-
кость в объеме 300 мкл, содержащую рекомбинантный 
протективный антиген вируса Bacillus anthracis в фос-
фатно-солевом буфере, разлитую в пробирки вместимо-
стью 1,5 мл, установленные в штатив с крышкой. 

ГСО 10923–2017 СО МАССОВОЙ ДОЛИ 
АРОМАТИЧЕСКИХ УГЛЕВОДОРОДОВ В ДИЗЕЛЬНОМ 
ТОПЛИВЕ (СО АУДТ–ПА)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений массовой 
доли ароматических углеводородов в дизельном топли-
ве и в средних дистиллятах, выполняемых по ГОСТ Р ЕН 
12916–2008 и ГОСТ EN 12916–2012. СО могут применять-
ся для поверки, калибровки и градуировки СИ массовой 
доли ароматических углеводородов в дизельном топли-
ве и в средних дистиллятах при условии соответствия 
требованиям условий методик поверки, калибровки.
Область применения – нефтехимическая и автомобиль-
ная промышленность.
Способ аттестации – межлабораторный эксперимент.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля мо-
ноароматических углеводородов (МАУ); диаромати-
ческих углеводородов (ДАУ); три+ароматических угле-
водородов (Т+АУ); полициклических ароматических 
углеводородов (ПОЛИ–АУ); суммарная массовая доля 
ароматических углеводородов (МАУ, ДАУ, Т+АУ), %. 
СО представляет собой смесь орто–ксилола, нафталина, 
фенантрена и пирена с очищенным дизельным топли-
вом по ГОСТ 32511–2013, упакованную в ампулу или 
стеклянный флакон закрытый уплотнительной пробкой 
и крышкой с этикеткой вместимостью 3 см3, 5 см3, 10 см3 
или 30 см3. Объем материала СО в ампуле или флаконе 
должен составлять не менее 3 см3, 5 см3, 10 см3 или 30 
см3, соответственно. 

ГСО 10924–2017/ГСО 10927–2017 СО СОСТАВА 
РАСТВОРА ГЕРМАНИЯ (набор Ge)
СО предназначены для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений массовой 
доли и (или) массовой концентрации германия; кали-
бровки и поверки СИ при условии соответствия его ме-
трологических и технических характеристик критериям, 
установленным в соответствующих документах; атте-
стации эталонов единиц величин; контроля метрологи-
ческих характеристик СИ при проведении их испытаний, 
в том числе в целях утверждения типа; другие виды 
метрологического контроля при соответствии метро-
логических характеристик СО требованиям процедур 
метрологического контроля.
Область применения – химическая промышленность, 
научные исследования.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля гер-
мания, мг/кг; массовая концентрация германия, мг/дм3. 
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СО представляет собой раствор металлического германия 
или его соединений (с массовой долей основного компо-
нента не менее 99,9 %) в смеси кислот (HNO3; HF). СО рас-
фасован в полимерные бутылки с этикеткой номинальной 
вместимостью из ряда: 8; 10; 15; 30; 50; 60; 100; 125; 175; 
200; 250; 500 (см3). Количество типов СО в наборе – 4.

ГСО 10928–2017 СО ТЕМПЕРАТУРЫ ВСПЫШКИ 
НЕФТЕПРОДУКТОВ В ОТКРЫТОМ ТИГЛЕ (ТВОТ–80–НС)
СО предназначен для контроля точности результатов 
измерений температуры вспышки нефтепродуктов в от-
крытом тигле по ГОСТ 4333–2014 (ISO 2592:2000), ат-
тестации испытательного оборудования температуры 
вспышки нефтепродуктов в открытом тигле; аттеста-
ции методик измерений температуры вспышки нефте-
продуктов в открытом тигле. СО может применяться 
для испытаний, поверки и калибровки СИ температуры 
вспышки нефтепродуктов в открытом тигле, а также для 
других видов метрологического контроля при соответ-
ствии метрологических характеристик СО требованиям 
процедур метрологического контроля; контроля метро-
логических характеристик СИ при их испытаниях, в том 
числе в целях утверждения типа.
Область применения – охрана окружающей среды, не-
фтеперерабатывающая промышленность.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – температура вспыш-
ки в открытом тигле, °С. 
Материал СО представляет собой индивидуальное ор-
ганическое вещество, расфасованное во флаконы из 
темного стекла или полимерного материала с уплотни-
тельной крышкой (вместимостью 100 см3, 250 см3, 500 
см3). Объем содержимого отдельного флакона должен 
составлять не менее 100 см3, 250 см3, 500 см3 для соот-
ветствующих флаконов. 

ГСО 10929–2017 СО ТЕМПЕРАТУРЫ ВСПЫШКИ 
НЕФТЕПРОДУКТОВ В ОТКРЫТОМ ТИГЛЕ (ТВОТ-110-НС)
СО предназначен для контроля точности результатов 
измерений температуры вспышки нефтепродуктов в от-
крытом тигле по ГОСТ 4333–2014 (ISO 2592:2000), ат-
тестации испытательного оборудования температуры 
вспышки нефтепродуктов в открытом тигле; аттеста-
ции методик измерений температуры вспышки нефте-
продуктов в открытом тигле. СО может применяться 
для испытаний, поверки и калибровки СИ температуры 
вспышки нефтепродуктов в открытом тигле, а также для 
других видов метрологического контроля при соответ-
ствии метрологических характеристик СО требованиям 

процедур метрологического контроля; контроля метро-
логических характеристик СИ при их испытаниях, в том 
числе в целях утверждения типа.
Область применения – охрана окружающей среды, не-
фтеперерабатывающая промышленность.
Способ аттестации – межлабораторный эксперимент.
Аттестованная характеристика СО – температура вспыш-
ки в открытом тигле, °С.
Материал СО представляет собой индивидуальное органи-
ческое вещество, расфасованное во флаконы из темного 
стекла или полимерного материала с уплотнительной крыш-
кой (вместимостью 100 см3, 250 см3, 500 см3). Объем содер-
жимого отдельного флакона должен составлять не менее 
100 см3, 250 см3, 500 см3 для соответствующих флаконов. 

ГСО 10930–2017/ГСО 10933–2017 СО СОСТАВА УГЛЯ 
БУРОГО ПАВЛОВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ  
(набор УБ-1 СО МИСиС)
СО предназначены для контроля точности результатов 
измерений зольности и массовой доли германия в углях.
Область применения – угольная, химическая промыш-
ленность.
Способ аттестации – межлабораторный эксперимент.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля гер-
мания, ppm (мкг/г); зольность, %. 
СО изготовлены из угля бурого Павловского месторожде-
ния в виде порошка с размерами частиц не более 0,2 мм, 
расфасованного по (30–50) г в герметично закрывающие-
ся полиэтиленовые банки. В набор УБ–1 СО МИСиС входят 
четыре типа СО с индексами: УБ–1–1 СО МИСиС; УБ–1–2 
СО МИСиС; УБ–1–3 СО МИСиС; УБ–1–4 СО МИСиС. 

ГСО 10934–2017 СО МАССОВОЙ ДОЛИ НАТРИЯ И ХЛОРА 
В ТВЕРДОЙ МАТРИЦЕ (NaCl-ТМ CO УНИИМ)
СО предназначен для контроля точности результатов 
измерений и аттестации методик измерений массовой 
доли натрия и / или хлора в твердых и жидких веществах 
и материалах, в том числе методами неразрушающего 
контроля. СО может применяться для испытаний СИ, 
в том числе в целях утверждения типа, для поверки, ка-
либровки СИ при условии его соответствия требованиям 
методик поверки, калибровки.
Область применения – охрана окружающей среды, хими-
ческая промышленность.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля на-
трия, %; массовая доля хлора, %. 
СО представляет собой диск диаметром от 20 мм до 40 мм, 
высотой (4,5±0,5) мм, изготовленный прессованием из ре-
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актива натрия хлористого. Экземпляр СО помещен в поли-
этиленовый пакет и пластмассовый контейнер с этикеткой. 

ГСО 10935–2017 СО ОКИСЛИТЕЛЬНОЙ СТАБИЛЬНОСТИ 
ДИСТИЛЛЯТНЫХ ТОПЛИВ (СО ОСДТ–ПА)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений окисли-
тельной стабильности дистиллятных топлив по ГОСТ Р 
ЕН ИСО 12205–2007. 
Область применения – нефтехимическая и автомобиль-
ная промышленность.
Способ аттестации – межлабораторный эксперимент.
Аттестованная характеристика СО – массовая концентра-
ция нерастворимых веществ (общее количество нераство-
римых веществ), г/м3. 
СО представляет собой дизельное топливо по ГОСТ Р 
52368–2005, сорт С, упакованное в стеклянный флакон 
с этикеткой вместимостью 1 дм3, закрытый уплотнитель-
ной пробкой и крышкой. Объем материала СО во флаконе 
должен составлять не менее 1 дм3.

ГСО 10936–2017/ГСО 10939–2017 СО СОСТАВА 
РАСТВОРА ЖЕЛЕЗА (набор Fe)
СО предназначены для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений массовой 
доли и (или) массовой концентрации железа; калибровки 
и поверки СИ при условии соответствия его метрологиче-
ских и технических характеристик критериям, установлен-
ным в соответствующих документах; аттестации эталонов 
единиц величин; контроля метрологических характеристик 
СИ при проведении их испытаний, в том числе в целях 
утверждения типа; другие виды метрологического кон-
троля при соответствии метрологических характеристик 
СО требованиям процедур метрологического контроля.
Область применения – научные исследования.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля же-
леза, мг/кг; массовая концентрация железа, мг/дм3. 
СО представляет собой раствор металлического железа 
или его соединений (с массовой долей основного ком-
понента не менее 99,9 %) в азотной кислоте. СО расфа-
сован в полимерные бутылки с этикеткой номинальной 
вместимостью из ряда: 8; 10; 15; 30; 50; 60; 100; 125; 175; 
200; 250; 500 (см3). Количество типов СО в наборе – 4. 

ГСО 10940–2017/ГСО 10943–2017 СО СОСТАВА 
РАСТВОРА МЕДИ (набор Сu)
СО предназначены для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений массовой 

доли и (или) массовой концентрации меди; калибровки 
и поверки СИ при условии соответствия его метрологиче-
ских и технических характеристик критериям, установлен-
ным в соответствующих документах; аттестации эталонов 
единиц величин; контроля метрологических характеристик 
СИ при проведении их испытаний, в том числе в целях 
утверждения типа; другие виды метрологического кон-
троля при соответствии метрологических характеристик 
СО требованиям процедур метрологического контроля.
Область применения – научные исследования.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля меди, 
мг/кг; массовая концентрация меди, мг/дм3. 
СО представляет собой раствор металлической меди или 
ее соединений (с массовой долей основного компонента 
не менее 99,9 %) в азотной кислоте. СО расфасован 
в полимерные бутылки с этикеткой номинальной вме-
стимостью из ряда: 8; 10; 15; 30; 50; 60; 100; 125; 175; 
200; 250; 500 (см3). Количество типов СО в наборе – 4. 

ГСО 10944–2017/ГСО 10947–2017 СО СОСТАВА 
РАСТВОРА ХРОМА (набор Сr)
СО предназначены для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений массовой 
доли и (или) массовой концентрации хрома; калибровки 
и поверки СИ при условии соответствия его метрологиче-
ских и технических характеристик критериям, установлен-
ным в соответствующих документах; аттестации эталонов 
единиц величин; контроля метрологических характеристик 
СИ при проведении их испытаний, в том числе в целях 
утверждения типа; другие виды метрологического кон-
троля при соответствии метрологических характеристик 
СО требованиям процедур метрологического контроля.
Область применения – научные исследования.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля хрома, 
мг/кг; массовая концентрация хрома, мг/дм3. 
СО представляет собой раствор металлического хрома или 
его соединений (с массовой долей основного компонента 
не менее 99,9 %) в смеси кислот (HNO3, HF, HCl). СО рас-
фасован в полимерные бутылки с этикеткой номинальной 
вместимостью из ряда: 8; 10; 15; 30; 50; 60; 100; 125; 175; 
200; 250; 500 (см3). Количество типов СО в наборе – 4. 

ГСО 10948–2017/ГСО 10951–2017 СО СОСТАВА 
РАСТВОРА КОБАЛЬТА (набор Со)
СО предназначены для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений массовой 
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доли и (или) массовой концентрации кобальта; калибровки 
и поверки СИ при условии соответствия его метрологиче-
ских и технических характеристик критериям, установлен-
ным в соответствующих документах; аттестации эталонов 
единиц величин; контроля метрологических характеристик 
СИ при проведении их испытаний, в том числе в целях 
утверждения типа; другие виды метрологического кон-
троля при соответствии метрологических характеристик 
СО требованиям процедур метрологического контроля.
Область применения – научные исследования.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля ко-
бальта, мг/кг; массовая концентрация кобальта, мг/дм3. 
СО представляет собой раствор металлического кобальта 
или его соединений (с массовой долей основного ком-
понента не менее 99,9 %) в азотной кислоте. СО расфа-
сован в полимерные бутылки с этикеткой номинальной 
вместимостью из ряда: 8; 10; 15; 30; 50; 60; 100; 125; 175; 
200; 250; 500 (см3). Количество типов СО в наборе – 4. 

ГСО 10952–2017/ГСО 10955–2017 СО СОСТАВА 
РАСТВОРА МАРГАНЦА (набор Mn)
СО предназначены для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений массовой доли 
и (или) массовой концентрации марганца; калибровки и по-
верки СИ при условии соответствия его метрологических 
и технических характеристик критериям, установленным 
в соответствующих документах; аттестации эталонов еди-
ниц величин; контроля метрологических характеристик 
СИ при проведении их испытаний, в том числе в целях 
утверждения типа; другие виды метрологического контро-
ля при соответствии метрологических характеристик СО 
требованиям процедур метрологического контроля.
Область применения – научные исследования.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля мар-
ганца, мг/кг; массовая концентрация марганца, мг/дм3. 
СО представляет собой раствор металлического марганца 
или его соединений (с массовой долей основного компо-
нента не менее 99,9 %) в азотной кислоте. СО расфасован 
в полимерные бутылки с этикеткой номинальной вмести-
мостью из ряда: 8; 10; 15; 30; 50; 60; 100; 125; 175; 200; 
250; 500 (см3). Количество типов СО в наборе – 4.

ГСО 10956–2017 СО МАССОВОЙ КОНЦЕНТРАЦИИ 
ГЕПТАНА В НОНАНЕ (СО ГН – ХРОМАТЭК)
СО предназначен для контроля точности результатов 
измерений массовой концентрации гептана в нонане 

методом газовой хроматографии; калибровки и граду-
ировки газовых хроматографов. СО может применяться 
для поверки газовых хроматографов при условии его 
соответствия требованиям методики поверки.
Область применения – химическая промышленность, 
нефтяная, нефтеперерабатывающая и газовая про-
мышленность, охрана окружающей среды, научные 
исследования.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – массовая концентра-
ция гептана в нонане, мг/см3. 
СО представляет собой раствор гептана в нонане, расфа-
сованный по 1,5 см3 во флаконы с герметично закрыва-
ющейся крышкой, или в запаянные стеклянные ампулы. 
На флакон или ампулу нанесена маркировка, иденти-
фицирующая стандартный образец. Флакон (ампула) 
упакован в полиэтиленовый пакет с замком Zip–Lock, 
с этикеткой. 

ГСО 10957–2017 СО МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 
(ПРОЧНОСТИ НА РАСТЯЖЕНИЕ) СТАЛИ МАРКИ 20
СО предназначен для контроля точности результатов из-
мерений предела прочности (временного сопротивления), 
пластичности (относительного удлинения после разрыва) 
по ГОСТ 1497–84 стали марки 20, аттестации методик из-
мерений механических свойств (прочности на растяжение) 
стали марки 20, калибровки СИ, а также для других видов 
метрологического контроля. СО может применяться для 
проведения межлабораторных сличительных испытаний.
Область применения – металлургия, машиностроение, 
измерения физических свойств, обязательная сертифи-
кация продукции и услуг, федеральный государственный 
метрологический надзор.
Способ аттестации – межлабораторный эксперимент.
Аттестованная характеристика СО – предел прочности 
(временное сопротивление), Н/мм2; пластичность (отно-
сительное удлинение после разрыва), %. 
СО представляет собой мерную заготовку, изготовленную 
из проката сортового стального горячекатаного круглого 
по ГОСТ 2590–2006 из стали марки 20 по ГОСТ 1050–2013, 
размером (12х70) мм или размером (12х95) мм. Два эк-
земпляра СО помещены в полиэтиленовый пакет. 

ГСО 10958–2017/ГСО 10974–2017 СО АКТИВНОСТИ 
РАДИОНУКЛИДА В КОМПОЗИТНОМ МАТЕРИАЛЕ НА 
ОСНОВЕ ПЛАСТИЧЕСКИХ МАСС (набор – РАДЭК)
СО предназначены для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений активности 
радионуклидов. СО может использоваться для калибровки 
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и поверки, контроля метрологических характеристик СИ при 
проведении испытаний, в том числе в целях утверждения 
типа при условии соответствия его метрологических и тех-
нических характеристик критериям, установленным в соот-
ветствующих документах; других видов метрологического 
контроля при соответствии метрологических характеристик 
СО требованиям процедур метрологического контроля.
Область применения – экологический мониторинг, при-
боростроение, охрана окружающей среды, пищевая про-
мышленность, сельскохозяйственная промышленность, 
химическая промышленность.
Способ аттестации – расчетно–экспериментальный.
Аттестованная характеристика СО – активность радио-
нуклида, Бк. 
СО представляет собой композитный материал на основе 
пластических масс, отвечающий требованиям ГОСТ 24888–
81 активированный раствором радионуклида, размещен-
ный в герметичном контейнере с этикеткой, упакованном 
в картонную коробку. Количество типов СО в наборе – 17.

ГСО 10975–2017 СО СОСТАВА ФЕРРОВАНАДИЯ МАРКИ 
ФВд50У0,5 (ФВд9)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений массовой 
доли алюминия в феррованадии марки ФВд50У0,5 ти-
триметрическим и рентгеноспектральным методами. СО 
может использоваться для аттестации СО, градуировки, 
поверки и калибровки СИ при условии соответствия их 
метрологических и технических характеристик критери-
ям, установленным в методиках поверки и калибровки 
соответствующих СИ.
Область применения – металлургия, химическая про-
мышленность, научные исследования.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля алю-
миния, %. 
СО представляет собой порошок феррованадия марки 
ФВд50У0,5 по ГОСТ 27130–94, ТУ 0853–043–00186341–
2005, упакованный в стеклянные банки с завинчивающи-
мися крышкам и этикетками, масса материала в банке 
не менее 250 г. 

ГСО 10976–2017 СО МАССОВОЙ ДОЛИ ВОДЫ 
(AQUASTAR™ WATER STANDARD 1 % MERCK)
СО предназначен для аттестации методик измерений и кон-
троля точности результатов измерений массовой доли 
воды, полученных методами кулонометрического и волю-
мометрического титрования по Карлу Фишеру; передача 
размера единицы массовой доли воды СО, химическим 

реактивам, веществам и материалам методом сравнения. 
СО может быть использован при поверке, калибровке 
СИ, испытаниях СИ и СО в целях утверждения типа, при 
условии соответствия его метрологических и технических 
характеристик критериям, установленным в методиках 
поверки, калибровки СИ, программах испытаний.
Область применения – фармацевтическая промышлен-
ность, нефтегазовая промышленность, научные ис-
следования, лабораторные исследования, пищевая, 
косметическая, лакокрасочная, химическая и другие 
отрасли промышленности, испытания и контроль каче-
ства продукции.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля воды, 
%; мг/г. 
Материал СО представляет собой жидкое бесцветное 
органическое вещество (1–Метокси–2–пропанол) рас-
фасованное по 8 см3 в запаянные стеклянные ампулы, 
помещенные в плотно закрывающийся оригинальный 
контейнер с этикеткой. 

ГСО 10977–2017 СО МАССОВОЙ ДОЛИ ВОДЫ 
(AQUASTAR™ WATER STANDARD 0,01 % MERCK)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений массовой 
доли воды, полученных методом кулонометрического 
титрования по Карлу Фишеру; передачи размера единицы 
массовой доли воды стандартным образцам, химическим 
реактивам, веществам и материалам методом сравнения. 
СО может быть использован при поверке, калибровке 
СИ, испытаниях СИ и СО в целях утверждения типа при 
условии соответствия его метрологических и технических 
характеристик критериям, установленным в методиках 
поверки, калибровки СИ, программах испытаний.
Область применения – фармацевтическая промышлен-
ность, нефтегазовая промышленность, научные ис-
следования, лабораторные исследования, пищевая, 
косметическая, лакокрасочная, химическая и другие 
отрасли промышленности, испытания и контроль каче-
ства продукции.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля воды, 
%; мг/г. 
Материал СО представляет собой жидкое бесцветное 
органическое вещество (ксилол или смесь изомеров 
ксилола), расфасованное по 8 см3 в запаянные стеклян-
ные ампулы, помещенные в плотно закрывающийся 
оригинальный контейнер с этикеткой. 
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ГСО 10978–2017 СО МАССОВОЙ ДОЛИ ВОДЫ 
(AQUASTAR™ WATER STANDARD 0,1 % MERCK)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений массовой 
доли воды, полученных методом кулонометрического 
титрования по Карлу Фишеру; передачи размера единицы 
массовой доли воды стандартным образцам, химическим 
реактивам, веществам и материалам методом сравнения. 
СО может быть использован при поверке, калибровке 
СИ, испытаниях СИ и СО в целях утверждения типа, при 
условии соответствия его метрологических и технических 
характеристик критериям, установленным в методиках 
поверки, калибровки СИ, программах испытаний.
Область применения – фармацевтическая промышлен-
ность, нефтегазовая промышленность, научные ис-
следования, лабораторные исследования, пищевая, 
косметическая, лакокрасочная, химическая и другие 
отрасли промышленности, испытания и контроль каче-
ства продукции.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля воды, 
%; мг/г. 
Материал СО представляет собой жидкое бесцветное 
органическое вещество (1–Метокси–2–пропанол), рас-
фасованное по 8 см3 в запаянные стеклянные ампулы, 
помещенные в плотно закрывающийся оригинальный 
контейнер с этикеткой. 

ГСО 10979–2017 СО МАССОВОЙ ДОЛИ ВОДЫ 
(AQUASTAR™ SODIUM TARTRATE DIHYDRATE MERCK)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений массовой 
доли воды, полученных методом волюмометрического 
титрования по Карлу Фишеру; передачи размера единицы 
массовой доли воды стандартным образцам, химическим 
реактивам, веществам и материалам методом сравнения. 
СО может быть использован при поверке, калибровке 
СИ, испытаниях СИ и СО в целях утверждения типа при 
условии соответствия его метрологических и технических 
характеристик критериям, установленным в методиках 
поверки, калибровки СИ, программах испытаний.
Область применения – фармацевтическая промышлен-
ность, нефтегазовая промышленность, научные ис-
следования, лабораторные исследования, пищевая, 
косметическая, лакокрасочная, химическая и другие 
отрасли промышленности, испытания и контроль каче-
ства продукции.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.

Аттестованная характеристика СО – массовая доля воды, %. 
Материал СО представляет собой порошок белого цвета 
(натрия тартрат дигидрат), расфасованный по 100 г 
в герметично закрывающиеся пластиковые бутылки, на 
которые наклеены этикетки. 

ГСО 10980–2017 СО МАССОВОЙ ДОЛИ ВОДЫ 
(AQUASTAR™ LACTOSE STANDARD 5 % MERCK)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений массовой 
доли воды, полученных методами кулонометрического 
и волюмометрического титрования по Карлу Фишеру, 
а также методами кулонометрического и волюметриче-
ского титрования по Карлу Фишеру с пробоподготовкой 
в печи; передачи размера единицы массовой доли воды 
стандартным образцам, химическим реактивам, веще-
ствам и материалам методом сравнения; СО может быть 
использован при поверке, калибровке СИ, испытаниях 
СИ и СО в целях утверждения типа при условии соответ-
ствия его метрологических и технических характеристик 
критериям, установленным в методиках поверки, кали-
бровки СИ, программах испытаний.
Область применения – фармацевтическая промышлен-
ность, нефтегазовая промышленность, научные ис-
следования, лабораторные исследования, пищевая, 
косметическая, лакокрасочная, химическая и другие 
отрасли промышленности, испытания и контроль каче-
ства продукции.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля воды, %. 
Материал СО представляет собой твердое органическое 
вещество белого цвета (лактозы моногидрат). Материал 
СО расфасован по 10 г в герметично закрывающиеся пла-
стиковые бутылки, на которые наклеены этикетки.

ГСО 10981–2017 СО МАССОВОЙ ДОЛИ ВОДЫ 
(AQUASTAR™ WATER STANDARD OIL (15–30 ppm) 
MERCK)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений массовой 
доли воды, полученных методом кулонометрического 
титрования по Карлу Фишеру; передачи размера единицы 
массовой доли воды стандартным образцам, химическим 
реактивам, веществам и материалам методом сравнения. 
СО может быть использован при поверке, калибровке 
СИ, испытаниях СИ и СО в целях утверждения типа при 
условии соответствия его метрологических и технических 
характеристик критериям, установленным в методиках 
поверки, калибровки СИ, программах испытаний.
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Область применения – фармацевтическая промышлен-
ность, нефтегазовая промышленность, научные исследова-
ния, лабораторные исследования, пищевая, косметическая, 
лакокрасочная, химическая и другие отрасли промышлен-
ности, испытания и контроль качества продукции.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля воды, %. 
Материал СО представляет собой трансформаторное 
масло, расфасованное по 8 см3 в запаянные стеклянные 
ампулы, помещенные в плотно закрывающийся ориги-
нальный контейнер с этикеткой. 

ГСО 10982–2017 СО МАССОВОЙ ДОЛИ ВОДЫ 
(AQUASTAR™ WATER STANDARD OVEN 1 % MERCK)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений массовой 
доли воды, полученных методом кулонометрического 
титрования по Карлу Фишеру, а также методом кулоно-
метрического титрования по Карлу Фишеру с пробопод-
готовкой в печи; передачи размера единицы массовой 
доли воды стандартным образцам, химическим реакти-
вам, веществам и материалам методом сравнения. СО 
может быть использован при поверке, калибровке СИ, 
испытаниях СИ и СО в целях утверждения типа, при ус-
ловии соответствия его метрологических и технических 
характеристик критериям, установленным в методиках 
поверки, калибровки СИ, программах испытаний.
Область применения – фармацевтическая промышлен-
ность, нефтегазовая промышленность, научные ис-
следования, лабораторные исследования, пищевая, 
косметическая, лакокрасочная, химическая и другие 
отрасли промышленности, испытания и контроль каче-
ства продукции.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля воды, 
%; мг/г. 
Материал СО представляет собой твердое вещество 
белого цвета, смесь неорганических соединений (натрия 
вольфрамат дигидрат, калия сульфат). Материал СО 
расфасован по 5 г в герметично закрывающиеся сте-
клянные бутылки, на которые наклеены этикетки. 

ГСО 10983–2017/ГСО 10990–2017 СО СОСТАВА 
АЛЮМИНИЯ (набор VSA5)
СО предназначены для градуировки СИ, применяемых при 
определении состава алюминия высокой чистоты марок 
А99, А98, А97, А95, алюминия технической чистоты А85, 
А8, А7, А7Е, А7Э, А6, А5Е, А5, А35, А0 (ГОСТ 11069–2001), 

сплавов алюминиевых деформируемых марок АД000, 
АД00, АД0, АД1, АД, АД1пл (ГОСТ 4784–97), а также алю-
миниевого сплава системы алюминий–магний АМг0,5 
(ГОСТ 4784–97) спектральными методами; аттестации ме-
тодик измерений состава алюминия. СО могут применяться 
при поверке СИ, испытаниях СИ и СО в целях утверждения 
типа, контроле точности результатов измерений при усло-
вии соответствия их метрологических и технических харак-
теристик критериям, установленным в методиках поверки 
СИ, программах испытаний и методиках измерений.
Область применения – металлургия.
Способ аттестации – межлабораторный эксперимент.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля эле-
ментов, %. 
Материал СО изготовлен методом плавления из алюминия 
марки А95 и А99 (ГОСТ 11069–2001) с введением примесей 
в виде двойных лигатур на основе алюминия. СО представ-
ляют собой цилиндры диаметром (55±2) мм и (45±2) мм, 
высотой (10–50) мм или стружку толщиной (0,1–0,5) мм. СО 
в виде цилиндров упакованы в пластмассовую тару, на кото-
рую наклеена этикетка. На нерабочей поверхности каждого 
цилиндра выбит индекс экземпляра СО. СО в виде стружки 
расфасованы в полиэтиленовые пакеты или банки, на кото-
рые наклеены этикетки. Количество типов СО в наборе – 8. 

ГСО 10991–2017 СО МАССОВОЙ ДОЛИ СВИНЦА 
В ТВЕРДОЙ МАТРИЦЕ (Pb–ТМ CO УНИИМ)
СО предназначен для контроля точности результатов из-
мерений и аттестации методик измерений массовой доли 
свинца в твердых и жидких веществах и материалах, в том 
числе методами неразрушающего контроля. СО может при-
меняться для испытаний СИ, в том числе в целях утвержде-
ния типа, для поверки, калибровки СИ при условии его 
соответствия требованиям методик поверки, калибровки.
Область применения – охрана окружающей среды, хими-
ческая, горнодобывающая промышленность.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля свин-
ца, %. 
СО представляет собой диск диаметром от 20 мм до 40 
мм, высотой (4,5±0,5) мм, изготовленный прессованием 
из смеси свинца (II) азотнокислого и борной кисло-
ты. Экземпляр СО помещен в полиэтиленовый пакет 
и пластмассовый контейнер с этикеткой. 

ГСО 10992–2017 СО СОСТАВА РАСТВОРА БИХРОМАТА 
КАЛИЯ (0,1 М K2Cr2O7 СО УНИИМ)
СО предназначен для передачи единицы массовой (мо-
лярной) концентрации компонента СО и химическим 
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реактивам по реакции окисления–восстановления; по-
верки, калибровки СИ, контроля метрологических ха-
рактеристик при проведении испытаний СИ, в том числе 
в целях утверждения типа; градуировки СИ; аттестации 
методик измерений, контроля точности результатов 
измерений массовой (молярной) доли и массовой (мо-
лярной) концентрации компонентов в жидких и твердых 
веществах и материалах.
Область применения – химическая промышленность, 
охрана окружающей среды, металлургия.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – молярная концентра-
ция бихромата калия, моль/дм3. СО представляет собой 
водный раствор бихромата калия высокой чистоты. 
СО поставляются в пластиковых флаконах вместимо-
стью 100 см3 или 250 см3 с завинчивающейся крышкой 
и этикеткой. Каждый флакон дополнительно изолиру-
ется парафином. 

ГСО 10993–2017 СО СРЕДНЕГО ДИАМЕТРА ПОР 
НАНОПОРИСТОГО ОКСИДА АЛЮМИНИЯ  
(D–Al2O3 СО УНИИМ)
СО предназначен для калибровки СИ и контроля точ-
ности результатов измерений среднего диаметра пор 
нанопористых материалов. СО может применяться для 
поверки СИ и аттестации методик измерений среднего 
диаметра пор нанопористых материалов, испытаний 
СИ и СО в целях утверждения типа и для других видов 
метрологического контроля при соответствии его метро-
логических характеристик установленным требованиям.
Область применения – химическая промышленность, 
научные исследования, наноиндустрия.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – средний диаметр 
пор 4V/S, нм. 
Материал СО представляет собой измельченный нано-
пористый оксид алюминия, отвечающий требованиям 
ТУ 2163–015–94262278–2009. СО расфасован по 5 г 
в стеклянные банки с завинчивающимися крышками. 

ГСО 10994–2017 СО УДЕЛЬНОЙ АДСОРБЦИИ АЗОТА 
НАНОПОРИСТЫМ ОКСИДОМ АЛЮМИНИЯ  
(A–Al2O3 СО УНИИМ)
СО предназначен для калибровки СИ и контроля точно-
сти результатов измерений удельной адсорбции азота 
в нанопористом материале. СО может применяться для 
поверки СИ и аттестации методик измерений удельной 
адсорбции нанопористых материалов, испытаний СИ 

и СО в целях утверждения типа и для других видов 
метрологического контроля при соответствии его метро-
логических характеристик установленным требованиям.
Область применения – химическая промышленность, 
научные исследования, наноиндустрия.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – удельная адсорбция 
азота, A, моль/кг при P/Po=0,10; 0,20; 0,30; 0,99. 
Материал СО представляет собой измельченный нано-
пористый оксид алюминия, отвечающий требованиям 
ТУ 2163–015–94262278–2009. СО расфасован по 5 г 
в стеклянные банки с завинчивающимися крышками. 

ГСО 10995–2017 СО УДЕЛЬНОЙ ПОВЕРХНОСТИ 
НАНОПОРИСТОГО ОКСИДА АЛЮМИНИЯ  
(S–Al2O3 СО УНИИМ)
СО предназначен для калибровки СИ и контроля точ-
ности результатов измерений удельной поверхности 
нанопористых материалов. СО может применяться для 
поверки СИ и аттестации методик измерений удельной 
поверхности нанопористых материалов, испытаний СИ 
и СО в целях утверждения типа и для других видов 
метрологического контроля при соответствии его метро-
логических характеристик установленным требованиям.
Область применения – химическая промышленность, 
научные исследования, наноиндустрия.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – удельная поверх-
ность (БЭТ), S, м2/г. 
Материал СО представляет собой измельченный нано-
пористый оксид алюминия, отвечающий требованиям 
ТУ 2163–015–94262278–2009. СО расфасован по 5 г 
в стеклянные банки с завинчивающимися крышками. 

ГСО 10996–2017 СО УДЕЛЬНОГО ОБЪЕМА ПОР 
НАНОПОРИСТОГО ОКСИДА АЛЮМИНИЯ (V–Al2O3 СО УНИИМ)
СО предназначен для калибровки СИ и контроля точ-
ности результатов измерений удельного объема пор 
нанопористых материалов. СО может применяться для 
поверки СИ и аттестации методик измерений удельно-
го объема пор нанопористых материалов, испытаний 
СИ и СО в целях утверждения типа и для других видов 
метрологического контроля при соответствии его метро-
логических характеристик установленным требованиям.
Область применения – химическая промышленность, 
научные исследования, наноиндустрия.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
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Аттестованная характеристика СО – удельный объем пор, 
V, см3/г. Материал СО представляет собой измельченный 
нанопористый оксид алюминия, отвечающий требова-
ниям ТУ 2163–015–94262278–2009. СО расфасован по 5 
г в стеклянные банки с завинчивающимися крышками. 

ГСО 10997–2017 СО ПРЕОБЛАДАЮЩЕГО ДИАМЕТРА 
ПОР НАНОПОРИСТОГО ЦЕОЛИТА (D–Zeolite СО УНИИМ)
СО предназначен для аттестации методик измерений и кон-
троля точности результатов измерений преобладающего 
диаметра пор в нанопористых цеолитах. СО может быть 
использован для поверки, калибровки СИ, испытаний СИ 
в целях утверждения типа при условии соответствия его 
требованиям методик поверки, калибровки, программ 
испытаний СИ в целях утверждения типа, соответственно.
Область применения – химическая промышленность, 
наноиндустрия, научные исследования.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – преобладающий 
диаметр пор, нм. 
СО представляет собой порошок цеолита производства 
фирмы Sigma Aldrich (США) (химическая формула Na86 

[(AlO2)86 (SiO2)106]∙ ᵡH2O), расфасованный по 3 г в банки 
с завинчивающимися крышками. 

ГСО 10998–2017 СО УДЕЛЬНОЙ ПОВЕРХНОСТИ 
НАНОПОРИСТОГО ЦЕОЛИТА (S–Zeolite СО УНИИМ)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений удельной 
поверхности в нанопористых цеолитах. СО может быть 
использован для поверки, калибровки СИ, испытаний СИ 
в целях утверждения типа при условии соответствия его 
требованиям методик поверки, калибровки, программ 
испытаний СИ в целях утверждения типа, соответственно.
Область применения – химическая промышленность, 
наноиндустрия, научные исследования.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – удельная поверх-
ность, м2/г.
СО представляет собой порошок цеолита производства 
фирмы Sigma Aldrich (США) (химическая формула Na86 

[(AlO2)86 (SiO2)106]∙ ᵡH2O), расфасованный по 3 г в банки 
с завинчивающимися крышками. 

ГСО 10999–2017 СО УДЕЛЬНОЙ АДСОРБЦИИ АРГОНА 
НАНОПОРИСТЫМ ЦЕОЛИТОМ (A–Zeolite СО УНИИМ)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений удельной ад-

сорбции аргона в нанопористых цеолитах. СО может быть 
использован для поверки, калибровки СИ, испытаний СИ 
в целях утверждения типа при условии соответствия его 
требованиям методик поверки, калибровки, программ 
испытаний СИ в целях утверждения типа, соответственно.
Область применения – химическая промышленность, 
наноиндустрия, научные исследования.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – удельная адсорбция 
аргона при температуре жидкого аргона в диапазоне от-
носительных давлений P/Po от 1,0∙10–6 до 1,0∙10–1, моль/кг. 
СО представляет собой порошок цеолита производства 
фирмы Sigma Aldrich (США) (химическая формула Na86 

[(AlO2)86 (SiO2)106]∙ ᵡH2O), расфасованный по 3 г в банки 
с завинчивающимися крышками. 

ГСО 11000–2017 СО УДЕЛЬНОГО ОБЪЕМА ПОР 
НАНОПОРИСТОГО ЦЕОЛИТА (V–Zeolite СО УНИИМ)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений удельного 
объема пор в нанопористых цеолитах. СО может быть 
использован для поверки, калибровки СИ, испытаний СИ 
в целях утверждения типа при условии соответствия его 
требованиям методик поверки, калибровки, программ 
испытаний СИ в целях утверждения типа, соответственно. 
Область применения – химическая промышленность, 
наноиндустрия, научные исследования.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – удельный объем 
пор, см3/г. 
СО представляет собой порошок цеолита производства 
фирмы Sigma Aldrich (США) (химическая формула Na86 

[(AlO2)86 (SiO2)106]∙ ᵡH2O), расфасованный по 3 г в банки 
с завинчивающимися крышками. 

ГСО 11001–2017 СО СРЕДНЕГО ДИАМЕТРА ПОР 
НАНОПОРИСТОГО УГЛЕРОДА (D–С СО УНИИМ)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений среднего 
диаметра пор технического углерода. СО может быть 
использован для поверки, калибровки СИ, испытаний СИ 
в целях утверждения типа при условии соответствия его 
требованиям методик поверки, калибровки, программ 
испытаний СИ в целях утверждения типа, соответственно.
Область применения – химическая промышленность, 
наноиндустрия, научные исследования.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
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Аттестованная характеристика СО – средний диаметр 
пор, нм. 
СО представляет собой порошок технического углерода, 
расфасованный по 4 г в стеклянные банки с завинчива-
ющимися крышками. 

ГСО 11002–2017 СО УДЕЛЬНОЙ АДСОРБЦИИ АЗОТА 
НАНОПОРИСТЫМ УГЛЕРОДОМ (A–С СО УНИИМ)
СО предназначен для аттестации методик измерений и кон-
троля точности результатов измерений удельной адсорбции 
азота при температуре жидкого азота и заданных отно-
сительных давлениях в техническом углероде. СО может 
быть использован для поверки, калибровки СИ, испытаний 
СИ в целях утверждения типа при условии соответствия 
его требованиям методик поверки, калибровки, программ 
испытаний СИ в целях утверждения типа, соответственно.
Область применения – химическая промышленность, 
наноиндустрия, научные исследования.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – удельная адсорбция 
азота при температуре жидкого азота в диапазоне отно-
сительных давлений P/Po от 0,5∙10–3 до 0,992, моль/кг. 
СО представляет собой порошок технического углерода, 
расфасованный по 4 г в стеклянные банки с завинчива-
ющимися крышками. 

ГСО 11003–2017 СО УДЕЛЬНОЙ ПОВЕРХНОСТИ 
НАНОПОРИСТОГО УГЛЕРОДА (S–С СО УНИИМ)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений удельной 
поверхности технического углерода. СО может быть ис-
пользован для поверки, калибровки СИ, испытаний СИ 
в целях утверждения типа при условии соответствия его 
требованиям методик поверки, калибровки, программ 
испытаний СИ в целях утверждения типа, соответственно.
Область применения – химическая промышленность, 
наноиндустрия, научные исследования.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – удельная поверх-
ность, м2/г.
СО представляет собой порошок технического углерода, 
расфасованный по 4 г в стеклянные банки с завинчива-
ющимися крышками. 

ГСО 11004–2017 СО УДЕЛЬНОГО ОБЪЕМА ПОР 
НАНОПОРИСТОГО УГЛЕРОДА (V–С СО УНИИМ)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений удельного 

объема пор технического углерода. СО может быть 
использован для поверки, калибровки СИ, испытаний 
СИ в целях утверждения типа при условии соответ-
ствия его требованиям методик поверки, калибровки, 
программ испытаний СИ в целях утверждения типа, 
соответственно.
Область применения – химическая промышленность, 
наноиндустрия, научные исследования.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин.
Аттестованная характеристика СО – удельный объем 
пор, см3/г. 
СО представляет собой порошок технического углерода, 
расфасованный по 4 г в стеклянные банки с завинчива-
ющимися крышками. 

ГСО 11005–2017 СО СОСТАВА ЦИРКОНИЯ 
НА СОДЕРЖАНИЕ АЗОТА
СО предназначен для оперативного контроля точности 
измерений содержания азота в цирконии и его сплавах 
в соответствии с методикой измерений ОИ 001.490–2000 
«Кислород, азот. Методика выполнения измерений мас-
совых долей в редких, тугоплавких металлах методом 
восстановительного плавления», для градуировки ана-
лизаторов «Leco» в соответствии с ОИ 001.490–2000, 
для аттестации методик измерений массовой доли азота.
Область применения – цветная металлургия.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля азота, %. 
СО представляет собой кусочки проволоки из сплава 
циркония диаметром от 2,6 мм до 2,8 мм, помещенные 
в стеклянные банки с герметично закрывающимися 
крышками и запаянными в полиэтиленовые пакеты. 

ГСО 11006–2017 СО СОСТАВА ЦИРКОНИЯ 
НА СОДЕРЖАНИЕ ВОДОРОДА
СО предназначен для оперативного контроля точно-
сти измерений содержания водорода в цирконии и его 
сплавах в соответствии с методикой измерений ОИ 
001.489–2006 «Водород. Методика выполнения изме-
рений массовой доли в тугоплавких металлах методом 
высокотемпературной экстракции», для градуировки 
анализаторов «Leco» в соответствии с ОИ 001.489–2006, 
для аттестации методик измерений водорода.
Область применения – цветная металлургия.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля во-
дорода, %. 



73

Вопросы ведения Государственного реестра утвержденных типов стандартных образцов

Reference Materials    Vol. 13.     № 3–4,     2017

СО представляет собой кусочки проволоки из сплава 
циркония диаметром от 2,6 мм до 2,8 мм, помещенные 
в стеклянные банки с герметично закрывающейся крыш-
кой и запаянные в полиэтиленовые упаковки. 

ГСО 11007–2017 СО СОСТАВА ЦИРКОНИЯ 
НА СОДЕРЖАНИЕ КИСЛОРОДА
СО предназначен для оперативного контроля точности 
измерений содержания кислорода в цирконии и его 
сплавах в соответствии с методиками измерений ОИ 
001.373–94 «Сплавы циркония. Методика нейтронно–ак-
тивационного измерения содержания кислорода» и ОИ 
001.490–2000 «Кислород, азот. Методика выполнения 
измерений массовых долей в редких, тугоплавких ме-
таллах методом восстановительного плавления», для 
градуировки анализаторов «Leco» в соответствии с ОИ 
001.490–2000, для аттестации методик измерений мас-
совой доли кислорода.
Область применения – цветная металлургия.
Способ аттестации – применение аттестованных методик 
измерений.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля кис-
лорода, %. 
СО представляет собой кусочки проволоки из сплава 
циркония диаметром от 2,6 мм до 2,8 мм, длиной от 5 мм 
до 7 мм, помещенные в стеклянные банки с герметично 
закрывающимися крышками и запаянные в полиэтиле-
новые упаковки. 

ГСО 11008–2017/ГСО 11010–2017 СО СОСТАВА СТАЛИ 
(набор С–85 СО ЛЕКО)
СО предназначены для калибровки, градуировки СИ 
массовых долей углерода, серы, кислорода, азота 
и водорода в сталях, контроля точности результатов 
измерений массовых долей углерода, серы, кислорода, 
азота и водорода в сталях. СО может применяться для 
поверки СИ состава стали, а также для других видов 
метрологического контроля при соответствии метро-
логических характеристик СО требованиям процедур 
метрологического контроля; контроля метрологических 
характеристик СИ при их испытаниях, в том числе в це-
лях утверждения типа.
Область применения – металлургия, машиностроение 
и другие области промышленности.
Способ аттестации – межлабораторный эксперимент.
Аттестованная характеристика СО – массовые доли угле-
рода, серы, кислорода, азота и водорода, %. 
Материалом СО являются калибровочные образцы LECO 
серии 85 (LECO 502–856, LECO 502–870, LECO 502–874), 
изготовленные в виде цилиндров из нержавеющей стали 

массой около 1 г, расфасованные в стеклянные флако-
ны вместимостью 100 см3. В набор С–85 СО ЛЕКО входят 
3 типа СО с индексами: С–856 СО ЛЕКО; С–870 СО ЛЕКО; 
С 874 СО ЛЕКО. 

ГСО 11011–2017/ГСО 11012–2017 СО СОСТАВА ТИТАНА 
(набор Т–88 СО ЛЕКО)
СО предназначены для калибровки, градуировки СИ 
массовых долей углерода, кислорода, азота и водоро-
да в титане и титановых сплавах, контроля точности 
результатов измерений массовых долей углерода, кис-
лорода, азота и водорода в титане и титановых спла-
вах. СО может применяться для поверки СИ состава 
титана и титановых сплавов, а также для других видов 
метрологического контроля при соответствии метро-
логических характеристик СО требованиям процедур 
метрологического контроля; контроля метрологических 
характеристик СИ при их испытаниях, в том числе в це-
лях утверждения типа.
Область применения – металлургия, машиностроение 
и другие области промышленности.
Способ аттестации – межлабораторный эксперимент.
Аттестованная характеристика СО – массовые доли угле-
рода, кислорода, азота и водорода, %. 
Материалом СО являются калибровочные образцы LECO 
серии 88 (LECO 502–876, LECO 502–888), изготовленные 
в виде титановых цилиндров массой около 0,1 г, расфа-
сованные в стеклянные флаконы вместимостью 100 см3. 
В набор Т–88 СО ЛЕКО входят 2 типа СО с индексами: 
Т–876 СО ЛЕКО; Т–888 СО ЛЕКО. 

ГСО 11013–2017/ГСО 11014–2017 СО СОСТАВА МЕДИ 
(набор М–14 СО ЛЕКО)
СО предназначены для калибровки, градуировки, по-
верки и испытаний СИ состава меди и медных сплавов, 
в том числе в целях утверждения типа, контроля точно-
сти результатов измерений массовой доли кислорода 
в меди и медных сплавах.
Область применения – металлургия, машиностроение 
и другие отрасли промышленности.
Способ аттестации – межлабораторный эксперимент.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля кис-
лорода, %. 
Материалом СО являются калибровочные образцы LECO 
серии 14 (LECO 501–148, LECO 501–149), изготовленные 
в виде медных цилиндров массой около 1 г, расфасован-
ных по 100 г в стеклянные банки с закручивающимися 
крышками, помещенные в картонную упаковку. В набор 
М–14 СО ЛЕКО входят 2 типа СО с индексами: М–148 СО 
ЛЕКО; М 149 СО ЛЕКО. 
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ГСО 11015–2017 СО СОСТАВА ПРИРОДНОГО ГАЗА 
МАГИСТРАЛЬНОГО (ПГМ–8–Екб)
СО предназначен для поверки, калибровки и градуи-
ровки СИ, применяемых при определении компонент-
ного состава природных (попутных) газов, в том числе 
при проведении испытаний с целью утверждения типа; 
аттестации методик (методов) измерений; контроля 
точности результатов измерений, полученных по мето-
дикам (методам) измерений в процессе их применения 
в соответствии с установленными в них алгоритмами; 
проведения межлабораторных сравнительных (сличи-
тельных) испытаний.
Область применения – газовая и химическая промыш-
ленность.
Способ аттестации – использование государственных 
эталонов единиц величин
Аттестованная характеристика СО – молярная доля 
определяемого компонента, %.
СО представляет собой многокомпонентную газовую 
смесь – образец природного газа, отобранный непо-
средственно из магистрального газопровода в баллон. 
Отбор осуществляется в соответствии с ТУ 06.12.10–045–
32543328–2017. Газовая смесь находится в алюминиевом 
баллоне по ТУ 1411–016–03455343–2004, ТУ 1412–017–
03455343–2004, ТУ 1411–001–20810646–2015, в баллоне 
типа Luxfer или аналогичном, снабженном одним или 
двумя вентилями для горючих газов типа ВВ–55, ВВ–88, 
ВВБ–54 или другими с аналогичными характеристиками. 
Вместимость баллонов от 1 дм3 до 40 дм3. Газовая смесь 
находится под давлением от 2 МПа до 10 МПа. 

ГСО 11016–2017 СО РУДЫ ЖЕЛЕЗНОЙ МАГНЕТИТОВОЙ 
(ИСО Р20/3)
СО предназначен для аттестации методик измерений 
и контроля точности результатов измерений при опре-
делении химического состава руды железной магнети-
товой (ГОСТ Р 52939–2008). СО может применяться для 
поверки (калибровки), градуировки СИ при условии со-

ответствия его метрологических и технических характе-
ристик критериям, установленным в методиках поверки 
(калибровки) и градуировки соответствующих СИ. 
Область применения – металлургия, машиностроение 
и другие отрасли.
Способ аттестации – межлабораторный эксперимент.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля ком-
понентов, %. 
Материал СО приготовлен из руды железной магнети-
товой в виде порошка крупностью менее 0,1 мм (ГОСТ 
15054–80); материал расфасован в банки вместимостью 
100 см3 с пластмассовой крышкой по (50–300) г. 

ГСО 11017–2017 СО ЧУГУНОВ ТИПОВ АЧС–2, ПФ3, П1, 
ПВК3, ПФ2, ЧХ1 (комплект ИСО ЧГ50 – ИСО ЧГ55)
СО предназначены для градуировки СИ при определе-
нии состава чугунов (ГОСТ 1585–85, ГОСТ 805–95, ГОСТ 
7769–82) спектральными методами, аттестации методик 
измерений. СО могут применяться для контроля точно-
сти результатов измерений при определении состава 
чугунов (ГОСТ 1585–85, ГОСТ 805–95, ГОСТ 7769–82), 
для поверки (калибровки) СИ при условии соответствия 
их метрологических и технических характеристик крите-
риям, установленным в методиках поверки (калибровки) 
соответствующих СИ.
Область применения – металлургия, машиностроение 
и другие отрасли.
Способ аттестации – межлабораторный эксперимент, 
сравнение с СО.
Аттестованная характеристика СО – массовая доля эле-
ментов, %. 
Комплект ИСО ЧГ50 – ИСО ЧГ55 состоит из шести СО; 
материал СО приготовлен из чугунов типов АЧС–2, ПФ3, 
П1, ПВК3, ПФ2, ЧХ1 в виде монолитных экземпляров 
цилиндрической формы с двумя рабочими поверхностя-
ми; высота цилиндров составляет (17–20) мм, диаметр 
оснований – (37–40) мм (ГОСТ Р ИСО 14284–2009, ГОСТ 
7565–81). 
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СВЕДЕНИЯ О СТАНДАРТНЫХ ОБРАЗЦАХ УТВЕРЖДЕННЫХ ТИПОВ,  
СРОК ДЕЙСТВИЯ СВИДЕТЕЛЬСТВ КОТОРЫХ ПРОДЛЕН

DATA ON REFERENCE MATERIALS OF APPROVED TYPE 
THE PERIOD OF VALIDITY OF WHICH HAS BEEN EXTENDED

Процедура продления срока действия свидетельств об утверждении типов стандартных образцов осу-
ществляется Росстандартом на основании заявок, поступающих от изготовителей стандартных образцов, 
держателей свидетельств об утверждении типов стандартных образцов. По результатам рассмотрения 
указанных заявок принимается решение, оформленное в виде приказа Росстандарта «О продлении срока дей-
ствия свидетельств об утверждении типов стандартных образцов».
В случае принятия положительного решения по продлению срока действия свидетельств изготовителям 
выдают свидетельства об утверждении типов стандартных образцов нового срока действия. Для стандарт-
ных образцов, форма выпуска которых – серийное производство, срок действия свидетельств продлевают на 
последующие пять лет. Для стандартных образцов, выпущенных единичными партиями, устанавливают срок 
действия свидетельств, соответствующий сроку годности экземпляров стандартных образцов.
Стандартные образцы, срок действия свидетельств которых продлен во второй половине 2017 г., представ-
лен в таблице ниже. 

Т а б л и ц а  – Стандартные образцы, срок действия свидетельств которых продлен в 2017 г. 

Номер ГСО 
в Госреестре СО

Наименование стандартного образца утвержденного типа
Производ-

ство СО

Приказ Росстандарта от 6 сентября 2017г. № 1882

ГСО 10130–2012
СО массовой доли моноароматических и полиароматических углеводоро-
дов в нефтепродуктах (ПАУ–ДТ–ЭК)

серийное

ГСО 10201–2013
СО фракционного состава и массовой доли воды в дизельном топливе 
(ФС–В–ДТ–ЭК)

серийное

Приказ Росстандарта от 6 сентября 2017г. № 1884

ГСО 10149–2012 СО массовой доли парафинов в нефти (имитатор) (СО МДПН–ПА) серийное

ГСО 10150–2012
СО массовой доли хлорорганических соединений в нефти (имитатор) (СО 
ХОН–ПА

серийное

Приказ Росстандарта от 6 сентября 2017г. № 1885

ГСО 10168–2012 СО биохимического потребления кислорода в природной воде (МСВ БПК) серийное 

ГСО 10170–2012
СО показателя текучести расплава полиэтилена 
(СО ПТР–ПА–1)

серийное

Приказ Росстандарта от 6 октября 2017г. № 2121

ГСО 8142–2002 СО состава бензина (С2)
серийное

(ввоз)

ГСО 8143–2002 СО состава и детонационной стойкости бензина (С4)
серийное

(ввоз)

ГСО 10164–2012 СО состава тетрациклина гидрохлорида серийное

Приказ Росстандарта от 6 октября 2017г. № 2122

ГСО 10165–2012 СО состава левомицетина серийное
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Номер ГСО 
в Госреестре СО

Наименование стандартного образца утвержденного типа
Производ-

ство СО

Приказ Росстандарта от 20 октября 2017г. № 2195

ГСО 8921–2007 СО состава элодеи канадской (ЭК–1) единичное

ГСО 8922–2007 СО состава травосмеси (Тр–1) единичное

ГСО 8923–2007 СО состава листа березы (ЛБ–1) единичное

Приказ Росстандарта от 20 октября 2017г. № 2196

ГСО 8123–2002 СО показателя преломления жидкостей (комплект ПП) серийное

Приказ Росстандарта от 30 октября 2017г. № 2288

ГСО 9054–2008 СО состава дигидрокверцетина (ДГК–ДИОД) серийное

Приказ Росстандарта от 3 ноября 2017г. № 2354

ГСО 8700–2005 СО фракционного состава нефти (ФС ТН–1) серийное

Приказ Росстандарта от 3 ноября 2017г. № 2355

ГСО 8180–2002 СО состава уранилфторида (комплект СОУ Tc) серийное

ГСО 8181–2002
СО удельной активности нептуния–237 в закиси–окиси урана (комплект 
СОУ Np)

серийное

ГСО 8182–2002
СО удельной активности плутония–239 в закиси–окиси урана (комплект 
СОУ Pu)

серийное

Приказ Росстандарта от 10 ноября 2017г. № 2393

ГСО 7188–95/
7189–95

СО состава водных растворов фторид–ионов (комплект № 2А) серийное

ГСО 7190–95/
7192–95

СО состава водных растворов ионов магния (комплект № 20К) серийное

ГСО 7193–95/
7194–95

СО состава водных растворов общего азота (комплект № 8А) серийное

ГСО 7213–95 СО состава четыреххлористого углерода серийное

ГСО 7241–96/
7242–96

СО состава водных растворов общего фосфора (комплект 
№ 9А)

серийное

ГСО 7332–96 СО состава 1,2–дихлорэтана серийное

ГСО 7424–97
СО состава раствора нефтепродуктов (смесь гексадекана, изооктана и бен-
зола) в четыреххлористом углероде (НП–1)

серийное

ГСО 7425–97
СО бихроматной окисляемости воды (химического потребления кислоро-
да – ХПК)

серийное

ГСО 8062–94/
8064–94

СО состава водных растворов ионов натрия (комплект № 17К) серийное

ГСО 8086–94/
8088–94

СО состава водных растворов ионов молибдена (VI) 
(комплект № 14К)

серийное

ГСО 8868–2007
СО массовой доли инертной пыли в диспергированном угольном порошке 
(комплект МДПИ)

серийное

ГСО 10163–2012 СО состава субстанции «Селенокс» серийное

ГСО 10167–2012
СО массовой концентрации иммуноглобулинов класса G к вирусу краснухи 
в сыворотке, плазме крови человека (КРАСНУХА–IgG–ЛСЧ)

серийное
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Номер ГСО 
в Госреестре СО

Наименование стандартного образца утвержденного типа
Производ-

ство СО

Приказ Росстандарта от 20 ноября 2017г. № 2544

ГСО 9445–2009
СО удельной поверхности, удельного объема пор и диаметра пор цеолита 
(ERM®–FD107)

серийное
(ввоз)

ГСО 10177–2013 СО свинца высокочистого (CRM BAM–Y004)
серийное

(ввоз)

ГСО 10178–2013 СО шкалы нанометрового диапазона (CRM BAM–L200)
серийное

(ввоз)

Приказ Росстандарта от 14 декабря 2017г. № 2825

ГСО 10185–2013 СО массовой и объемной доли бензола в нефтепродуктах (СО МОДБ–ПА) серийное

ГСО 10186–2013 СО массовой доли серы в нефтепродуктах (имитатор) (СО СН–ПА–3) серийное

ГСО 10187–2013
СО массовой концентрации фактических смол в нефтепродуктах (имита-
тор) (СО КФСН–ПА)

серийное

Приказ Росстандарта от 27 декабря 2017г. №2981

ГСО 8102–2002 СО плотности жидкости (РЭП–8) серийное

ГСО 8103–2002 СО плотности жидкости (РЭП–9) серийное

ГСО 8104–2002 СО плотности жидкости (РЭП–10) серийное

ГСО 8105–2002 СО плотности жидкости (РЭП–11) серийное

ГСО 8106–2002 СО плотности жидкости (РЭП–12) серийное

ГСО 8107–2002 СО плотности жидкости (РЭП–13) серийное

ГСО 8108–2002 СО плотности жидкости (РЭП–14) серийное

ГСО 8109–2002 СО плотности жидкости (РЭП–15) серийное

ГСО 8429–2003 СО состава раствора ионов золота (ЗлР) серийное

ГСО 8430–2003 СО состава раствора ионов серебра (СрР) серийное

ГСО 8431–2003 СО состава раствора ионов платины (IV) (ПлР) серийное

ГСО 8432–2003 СО состава раствора ионов палладия (II) (ПдР) серийное

ГСО 8950–2008
СО массовой концентрации хлористых солей в нефти и нефтепродуктах 
(ХСН–ВНИИМ–5)

серийное

ГСО 8951–2008
СО массовой концентрации хлористых солей в нефти и нефтепродуктах 
(ХСН–ВНИИМ–10)

серийное

ГСО 8952–2008
СО массовой концентрации хлористых солей в нефти и нефтепродуктах 
(ХСН–ВНИИМ–50)

серийное

ГСО 8953–2008
СО массовой концентрации хлористых солей в нефти и нефтепродуктах 
(ХСН–ВНИИМ–100)

серийное

ГСО 8954–2008
СО массовой концентрации хлористых солей в нефти и нефтепродуктах 
(ХСН–ВНИИМ–300)

серийное

ГСО 8955–2008
СО массовой концентрации хлористых солей в нефти и нефтепродуктах 
(ХСН–ВНИИМ–900)

серийное

ГСО 9554–2010 СО состава газовой смеси «Серосодержащие соединения (ССС)» серийное
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Вопросы ведения Государственного реестра утвержденных типов стандартных образцов

Номер ГСО 
в Госреестре СО

Наименование стандартного образца утвержденного типа
Производ-

ство СО

Приказ Росстандарта от 27 декабря 2017г. №2982

ГСО 666–81П СО стали углеродистой типа 05кп (С1) серийное

ГСО 967–93П СО сплава прецизионного типа 29НК (С46) серийное

ГСО 1587–93П СО стали легированной типа Р9К5 (С26) серийное

ГСО 1895–90П СО шлака сталеплавильного (Ш4) серийное

ГСО 2034–88П СО флюса для электрошлакового переплава типа АНФ–6 (Ш8) серийное

ГСО 8915–2007 СО чугуна передельного типа ПФ2 (Ч20) серийное

В следующих номерах журнала будет продолжена публикация сведений о вновь утвержденных типах стандартных 
образцов, о стандартных образцах, срок действия свидетельств которых продлен, о стандартных образцах, в описа-
ния типов которых внесены изменения по сроку годности экземпляров в соответствии с принятыми Росстандартом 
решениями. 
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Шохина О. С., Медведевских М. Ю., Крашенинина М. П., Макарова С. Г., Крылов А. И., 
Ткаченко И. Ю., Михеева А. Ю.

9 –26
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27–36
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37–42

СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ АНАЛИЗА ВЕЩЕСТВ И МАТЕРИАЛОВ

Современные методы анализа и средства измерения сорбционных свойств магнитосорбентов
Долбня И. В., Татаринцева Е. А., Козьмич К. В., Комиссаренко М. В., Захаревич А. М.

43–55
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EURACHEM В РОССИИ
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57–60
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61–62
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Кусельман И. И.

63–66

Всероссийская научно-техническая конференция «Метрология физико-химических измерений» 67

Всероссийская конференция с международным участием, посвященная 60-летию Института 
геохимии СО РАН и 100-летию со дня рождения Л.В. Таусона «Современные направления 
развития геохимии»

68

Международная научно-практическая конференция «Измерения: состояние, перспективы 
развития

69

БИБЛИОТЕКА

Обзор публикаций по стандартным образцам
Добровинский И. Е., Тараева Н. С.

71–77
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Разработка стандартного образца состава меди высокой чистоты (CuСО УНИИМ) в качестве эта-
лона сравнения в составе ГЭТ 176-2013 
Зыскин В. М., Собина А. В., Шимолин А. Ю.

9–20

Разработка стандартного образца удельной поверхности кварцевого песка 
Собина Е. П.

21–26
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Домбровская М. А., Лисиенко Д. Г., Кубрина Е. Д.

27–36

СЛИЧЕНИЯ СТАНДАРТНЫХ ОБРАЗЦОВ
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37–47
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Тадевосян Ю. А., Семёнов М. А., Киселёва Е. С.

49–57
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(ТК 1.12 «СО» КООМЕТ).

63–64

III международная научная конференция «Стандартные образцы в измерениях и технологиях» 65

БИБЛИОТЕКА

Обзор публикаций по стандартным образцам
Добровинский И. Е., Тараева Н. С.

67–73
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глийского языка.

2. Необходимо указать УДК (http://www.udk-codes.net).

3. Заголовок статьи должен лаконично (не более 10 слов) 
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дятся на русском и английском языках.

8. Основной текст статьи излагается на русском или англий-
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