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CTAHAAPTHbIE ObPA3UbI COCTABA
NAABWKOBOLWMNATOBOW N NNATUHOBOWU
NPOAYKUNW

Tpudporosa H.H.

Cubupckuii HayyHO-UCCIe008amenbCKull 1 npoekmuulil uHcmumym yeemuou memaniypeuu (OAO « Cubysemmem-
HUUNPOEKm»), opeanuzosannsll ¢ ageycme 1949 2ooa ons paspabomku mexnonozuii 0obviyu u nepepabomxu pyo
YBEMHBIX MEMAI08 U NPOEKMUPOBAHUsL 2OPHOPYOHBIX Komburnamos Ha meppumopuu Cubupu u /lanvneco Bocmoxa,
npooondIcaem 6 Hacmosiuee epemsi co3048amb Ka4eCmeeHHble NPOeKmbl U pazpadbamoiéams COBPEMEHHbIEe MEXHO-
Jlocuu nepepabdomru cvipbs 0I5l HOBbIX 000bIBANOWUX NPEONPUAMULL, A MAK*ce CMAHOApmHble 00pasybl coOCmasd
npooyKyuu mextonozuyeckoeo nepeoend. 3a nepuoo ¢ 1970 no 2012 200 OAO «Cubysemmemuuunpoexmy paspa-
bomano 83 cmandapmueix odpaszya, 6 mom yucie 42 muna cmanoapmuuvix obpasyos kamezopuu I'CO cepebpa,
Medu, cniasos cepebpa ¢ O1a20pOOHbIMU MEMATAMU, CIIABOE MeOU C DIALOPOOHBIMU MEMALLAMU, PYO, UNEHOS,
wamos, konyeumpamos u op., ' CO cocmasa niasuxogownamosou npooykyuu, a maxace 41 mun cmanoapmuuix
obpasyos cocmasa kamezopuu COIl o 3@ OAO «I'MK «Hopunbckuil HUKenvby, npeonpusimuil nideuKo8ouna-
mosout nooompacau, OAO «lopesckuii IOK» u Op. Bce paspabomannvie cmandapmuvie 06pasybl 60cmpebo8aHbvl
U NPUMEHSIOMCS AHATUMUYECKUMU CAYHCOAMU U UCHBIMANENbHLIMU 1a00PAMOPUAMU 80YUWUX AKAOEMUUECKUX,
HAYYHO-UCCTE008AMENbCKUX OPAHU3AYUL, 2eono2uyeckux npeonpusmuti Poccuu u opyeux cmpan.

Kniouesble cnosa: ctaH4apTHbIe 06pasLibl COCTABa, N1aBMKOBOLLNATOBbIE PYAbl U KOHLEHTPATbI, paroLeHHbIe 1 LIBETHbIE
MeTanbl, MexJiabopaTopHas attecTaums.

Ccbinka npu uUMTUpOBaHUK: TpughoHoBa H.H. CtaHnapTHble 06pasibl COCTAaBa MMaBMKOBOLUNATOBOM U MAAaTUHOBOWA
npoaykuuu // CtangaptHble o6pasibl. 2015. Ne 3. C. 30-36.
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TpuUHATbIE COKpPALLEHMS:

I'CO — cTaHaapTHbIA 06pasey yTBepXxaeHHoro Tuna (ao 2009 ro-
Ja — [ocypapcTBeHHbIA CTaH4APTHbIA 06paseL)

OTKpbITOE aKLMOHEPHOE 06LLECTBO «CUOUPCKIMIA HAYYHO-
1CCNEen0BaTeNbCKUA U MPOEKTHbIA UHCTUTYT LIBETHOI
metannypruu» (OAQ «CrubLBETMETHUMNPOEKT») — OANH U3
BEAYLLUMX NPOEKTHbIX UHCTUTYTOB Cnbmpw 1 [lanbHero Boc-
TOKa. Ha npoTskeHun 65 NeT OCHOBHbIMI BUAAMMU AEATENb-
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CO - cTaHpapTHble 06pasubl
COI - cTanfapTHble 06pa3Lbl NpeanpuaATAs

HOCTW MHCTUTYTa ABNAIOTCA pa3paboTka TEXHONOMIA LO6bIHN
1 NepepadoTKu pyn LBETHbIX METansioB U KOMMJIEKCHOE
NPOEKTUPOBAHWE NPESNPUATUIA FOPHO-METannypruyeckon
0Tpacinun, 06bEKTOB 3HEPreTUKN W UHAPACTPYKTYPbI
1 NPeLOoCTaBNIEHNE LIMPOKOr0 CMEKTPa UHXUHUPUHIOBBIX
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ycnyr. Ka4ecTBO BbINOMHAEMbIX paboT rapaHTupyeTcs
CO3[aHHON B KOMMAHWUM 1 CePTMCNLIMPOBAHHON CUCTEMON
MeHePKMeHTa Ka4yecTBa Ha OCHOBE MEXAYHAPOLHOr0 CTaH-
papta 1SO 9001:2008 [1], AeAcTBytOLLIEA HAa BCex 3Tanax
NPOEKTUPOBAHUA. BbICOKNIA HAY4YHbIA N MHTENNEKTYaNbHbINA
noteHuuan cneunannctoB OAQO «Cn6buUBETMETHUUNPO-
eKT», HaKOMMEHHbIA ONbIT BbINOMHEHUS CNOXHERLINX
KOMMNJIEKCHbIX MPOEKTOB, TPAAWULINOHHbIE TECHbIE CBA3M
C OEACTBYHOLWMMU NPeAnpUATUAMU OTPACIN, TAKUMU Kak
Onumnuagmnckuin 'OK, Hosoanrapckuii [OK, Masynbckuit
pyaHuk (KpacHosipckuin kpait), Copckuii TOK (Xakacus),
Kua-LUanTeipcknit pyoHuk (Kemeposckas o6nacts), Jlep-
moHToBCKNIA TOK, Mpumopckunit TOK, Apocnasckuin TOK
(Mpumopckuid Kpaii), kKombuHat «TyBaac6ect», 0K «bop-
YHayp» (MoHronus), n ¢ gpyrumm, rmbkoctb npu paspa-
00TKE TEXHWYECKUX PELUeHNil, CTPEeMIIeHUe K UHHOBALMAM
11 PaLMOHASIBHOCTY NO3BOSISKOT KAHECTBEHHO W B CPOK peLLaTh
HaY4YHO-TEXHWNYECKMEe 3a[a4m J060r0 YPOBHS CIIOXHOCTMW.
C 1970 roga uHctutyT OAO «CNOLBETMETHMUNPO-
eKT» NPUCTYMUA K paboTam Mo CO3AaHWI0 CTaHAAPTHbIX
o6pasuos (CO) coctasa cepebpa, meau, pya, LITENHOB,
UINAaMOB, KOHLEHTPATOB W Ap. AKTyanbHOCTb CO3[aHuMs
CO 6bina cBsA3aHa ¢ HEOOXOAMMOCTbH) METPONOr4ecKoro
o6ecredyeHns U3MepeHUn UCnbiTaTenbHbIX naboparo-
puil NpeanpusaTuii TOPHO-METanypru4eckon oTpacnu.
B 1982 rogy OAO «Cu6UBETMETHUUNPOEKT» BKMIOYEH
B [lepeyeHb ronoBHbIX 1 6a30BbIX OpraHW3auuin No cTaH-
AapTHbIM o6pa3uam (yTBepxaeH locctanpaptom CCCP
31 mapta 1982 ropa), ocyLleCTBAAIOWMUX AeATENbHOCTb
B pamkax co3faHHOW [0CyaapCTBEHHOI CRyX6bl CTaHAap-
THbIX 06pa3L0B COCTABa M CBOCTB BELLECTB 1 MaTepManos

Ta6nuuya 1

CraHpapTHble 06pa3Libl COCTaBa MIaBMKOBOLWMNATOBOM ¥ MAaTMHOBOW NPOAYKLMM .

[2, 3], B Ka4ecTBe 6230BOM OpraHu3aLmn no CTaHLAPTHbIM
o6pasuam nnaBrKoOBOLLINATOBOM 1 NAATUHOBOW NPOAYKLNAL.

3a nepuog ¢ 1970 no 2012 rog OAQ «CubLBeTMETHUN-
npoekT» pa3paboTaHo 83 Tuna cTaHgapTHbIX 06pa3LoB,
B TOM 4ucne:

— 42 Tuna cTtaHgapTtHbix 06pa3uos kateropuu CO,
Bkntovatowwmx 6 tunos CO cocTasa cnnasa meam ¢ 6na-
FOPOAHbIMI MeTannamu;

— 5 tunos 'CO cocTaBa cnnaea cepebpa ¢ 6naropoa-
HbIMU MeTannamu;

— 9 tunos I'CO cocTaBa nnaBMKOBOLLMATOBOM MPOAYK-
UMM — YeTbIpe PyAdbl, YeTbipe KOHLEHTPaTa U XBOCTbI;

— 8 tunos CO coctaBa pya HOpUIIbCKOTO PeruoHa;

— 14 tunos I'CO coctaBa NpOMNPOAYKTOB 3anosiipHOro
thunmana OAO «TMK «HopunbCKUA HUKENb»;

— 41 Tn — 370 CTaHJapPTHble 06Pa3Lbl COCTaBA KaTero-
pun COM, sxkntovatowwme 11 Tunos COM ans 3anonspHoro
unnana OAO «MK «HopunbCkuit HUKenb», 26 TUNOB
COM ans npeanpuaTWii NNaBMKOBOLLNATOBOM NOAOTPACM
(Apocnasckuit TOK, Kananryickuin MUK, Kaxtuueknin pya-
HuK, Tako6ckui MLLUK); 3 tuna COM gna OAQ «lopesckui
0K», 1 Tun COM ana 000 «leokomn».

B 1abn. 1 npusefeHsl cBefeHNA 0 35 YTBEPXKOEHHbIX
TUNOB CTaHAAPTHbIX 06Pa3L0B COCTaBa, pa3paboTaHHbIX
B nepuof ¢ 1976 no 1992 roa. B ykasaHHblii nepuoj
BPEMEHN M N0 HACTOALLEe BPEMS Hay4HbIMW COTPYAHM-
kamn OAQ «CubLBETMETHUUNPOEKT» OCYLLECTBNAETCS
Hay4YHO-TEXHMYECKOE W OpraHu3aLyoHHO-METOANYEeCKOe
PYKOBOACTBO pa6oTamu no npumeHeHuto GO coctasa
B 3aKPEM/EHHbIX 32 MHCTUTYTOM NPeLnpuaTUaX U opra-
HU3ALMAX, @ TaKxXe No paspadoTke y Hux COIl.

VTBEPX/IEHHOr0 TiMa cTaHAapTHbIe 06pa3Lbl COCTaBa, pa3paboTaHHble ViccnejoBaTenbCKim LEHTPOM MEeTannyprisyeckmx
TexHonorun u ceptudpukaumn 0AO «CubueTMeTHUUNPOEKT» 3a nepuod ¢ 1976 no 1992 ropg

HaumeHoBaHue Homep ATTECTOBaHHAs XapaKTEpPUCTHKA - MaccoBas [0Ns 3JIEMEHTOB,
I'CO cocraBa rco nepeyeHb 3NEMEHTOB W aTTECTOBAHHbIE 3HAYEHUS MAcCOBOI [ONKU 3NEMEHTOB
1046-76 |Pt 0,29 %; Pd 0,30 %; Rh 0,028 %; Au 0,030 %
CO cocTasa cnnasa 1047-76 |Pt 0,09 %; Pd 0,10 %; Rh 0,009 %; Au 0,010 %
cepebpa ¢ 6naropoaHbIMM 1048-76 (Pt 0,029 %; Pd 0,029 %; Rh 0,0028 %; Au 0,0029 %
MeTaniamu 1049-76 |Pt 0,009 %; Pd 0,010 %; Au 0,0010 %
1050-76 |Pt 0,004 %; Pd 0,005 %
Pt 0,10 %; Pd 0,29 %; Rh 0,029 %; Ir 0,028 %; Ru 0,029 %; Au 0,031 %;
93076 | ny 0,151 %
g%;:F%nggHi?n;;Bae'r:ﬂ 931-76 Pt 0,030 %; Pd 0,10 %; Rh 0,010 %; Ir 0,009 %; Ru 0,009 %;
famm Au 0,0093 %; Ag 0,051 %
932-76 Pt 0,010 %; Pd 0,030 %; Rh 0,0030 %; Ir 0,0028 %; Ru 0,0030 %;
Au 0,0029; Ag 0,018 %
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. CTaH)J,apTHbIe o6pa3ub\ COCTaBa M/1aBMKOBOLIMATOBOW 1 MAATUHOBOM npoaykunum

MpopgonxeHne Tabnuubl 1

HaumeHoBaHue Homep ATTECTOBaHHaA XapaKTePUCTHKA - MaccoBas [0NA 3/IEMEHTOB,
I'CO cocraBa rco nepeyeHb 3NIEMEHTOB M aTTECTOBAHHbIE 3HAYEHUs MaccOBOI [0NM INEMEHTOB
Pt 0,0030 %; Pd 0,010 %; Rh 0,0010 %; Ir 0,009 %; Ru 0,0010 %;
933-76 b
CO cocTasa cnnasa mMeau Au 0,0010 %
¢ 6naropofHbIMi MeTan- 934-76 Pt 0,0015 %; Pd 0,0049 %; Rh 0,00049 %; Ir 0,00050 %; Ru 0,00049 %;
namm Au 0,0005 %; Ag 0,0030 %
935-76 [Pt 0,00049 %; Pd 0,0016 %; Rh 0,00015 %; Ir 0,00014 %; Au 0,00016 %
CO cocTaBa pyabl cynbua- Pd 6,63 mnH"; Pt 2,64 mnn'; Rh 0,36 mnH"; Ir 0,042 mnu"; Ru 0,10 maHT;
y y 927-86 .
HOM MefHO-HuKenesoin BI1-2 Au 0,27 mnH
CO cocTaBa pyabl cynbua- Pd 5,64 mnu'; Pt 1,16 mnH"; Rh 0,66 mnu"; Ir 0,06 man"; Ru 0,20 mMaH™;
. y 928-86 .
HOM MefdHO-HuKeneson XK-3 Au 0,12 mnH"
CO cocrasa pyabl cynbdua- Pt 2,55 mnu"'; Pd 6,40 mnH"; Rh 0,33 mnn™; Ir 0,041 mnu'; Ru 0,10 maH";
_ y 929-86 )
HOW MeJHO-HUKeneBoii BT-1 Au 0,26 MnH"
CO cocTaBa KOHLigHTpaTa 1701-86 Pt 8,60 mnu'; Pd 37,6 mnu'; Rh 0,27 mnu™; Ir 0,052 mnH"; Au 3,8 MaH™;
meaHoro KM-1 0s 0,022 mnH"; Ru 0,12 mnH™; Cu 23,6 %; Ni 1,6 %
CO cocTaBa KoHLgHTpaTa 170286 Pt 8,6 mnn'; Pd 30,0 mnu"; Rh 0,98 mnu'; Ru 0,34 man™; Ir 0,11 maH™;
Hukenesoro KH-1 Au 0,84 mnH'; Ag 23,4 man"; Os 0,06 maH"; Cu 3,0 %; Ni 5,4 %
CO cocTaBa XBOCTOB 1703-86 Pt 0,43 mnH"; Pd 0,84 mnn"; Rh 0,096 mnH"; Ru 0,029 mnu'; Ir 0,010 maH";
o6orauieHus X0-1 Au 0,07 mnH"; Ag 0,58 mnH™; Os 0,014 mnu?, Cu 0,070 %; Ni 0,11 %
CO cocraBa LiTeHA pyaHo- 953083 Pt 16,60 mnu"; Pd 51,50 mnn'; Rh 3,72 mnu™; Ir 0,43 mnu'; Ru 1,16 mnH T,
Tepmuyeckoin nnasku LUT-1 0s 0,17 mnu'; Au 1,62 mnu'; Ag 41,45 mnu™; Ni 12,87 %
CO cocTaBa LunamMa MegHoro 296284 Pt 0,57 %; Pd 2,77 %; Rh 0,033 %; Ag 6,38 %; Ir 0,0044 %; Ru 0,0085 %;
LLIM-M 7 AU 0,21 %
CO cocrasa Lunama 996384 Pt 0,42 %; Pd 1,67 %; Rh 0,090 %; Ag 0,19 %; Ir 0,0081 %; Ru 0,024 %;
Hukenesoro LLIM-H Au 0,059 %
CO cocTaBa (haHLITENHA 3498-86 Pt 19,0 mnn'; Pd 101,0 man"; Au 2,8 mnu'; Ag 72,8 mnH™; Cu 33,6 %;
MegHo-HuKenesoro ®LUT-30 Ni 38,7 %; Fe 3,00 %; Co 0,57 %; S 22,6 %
CO cocTaBa KoHLigHTpaTa 9908-91M Pt 12,33 %; Pd 46,90 %; Rh 0,51 %; Ir 0,075 %; Ru 0,22 %; Au 3,06 %;
nnatuHosoro KI-1 Ag 13,42 %; Ni 0,36 %; Cu 1,07 %; Fe 0,78 %
CO cocrtaBa KoHUEHTpaTa 9367-91M Pt 1,77 %; Pd 9,34 %; Rh 3,03 %; Ir 0,013 %; Ru 0,63 %; Au 0,30 %;
nnatuHosoro KI-2 Ag 59,02 %; Cu 1,21 %
CO cocrtaBa KoHuUeHTpaTa 9368-91M Pt 0,064 %; Pd 0,34 %; Rh 1,09 %; Ir 13,95 %; Ru 1,96 %; Au 0,015 %;
nnatuHosoro KI-3 Ag 0,48 %; Ni 4,63 %; Cu 14,35 %
CO cocrtaBa KoHuUeHTpaTa 4504-89 Pt 0,09 %; Pd 0,125 %; Rh 0,008 %; Ir 21,30 %; Ru 0,031 %;
nnatuHosoro Krl-31 Au 0,0115 %; Ag 0,2148 %; Ni 13,07 %; Cu 1,28 %; Fe 0,30 %; Co 0,14 %
CO cocTaBa KoHLigHTpaTa 4595-89 Pt 1,17 %; Pd 4,88 %; Rh 0,072 %; Ru 0,0068 %; Au 0,005 %;
nnartuHosoro Kl-5 Ag 71,81 %; Ni 2,40 %; Cu 2,02 %; Fe 0,92 %; Co 0,075 %
CO cocrasa KOHUGHTPATA | 4a0s g1 | GaF, 93,86 %: CaCO; 0,41 %: S0, 3,16 %: S 0,410 %: P 0,057 %
thntooputosoro K-3
CO coctasa KOHUEHTPATA | yg95 g0 | GaF, 95,83 %: CaCO; 0,20 %: Si0, 2,92 %: P 0,024 %
thnooputosoro C-4
CO cocraBa pyabl nnasuko-
BOLUNATOBOW KapboHaTHoi | 5132-89 |CaF, 32,69 %; CaC0; 11,75 %
MWP-K-34
CO cocraBa xBoCTOB o . 0
(bMI00PUTOBbIX XD-32 5133-89 |CaF, 4,17 %; CaC0; 1,10 %
m ---------------- Certified Reference Materials N°3, 2015
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OkoHYyaHue Tabnuubl 1

CTaH)J,apTHbIe o6pa3ub\ COCTaBa M/1aBMKOBOLIMATOBOW 1 MAIATUHOBOM npoaykunu .

HaumeHoBanue Homep AtTecroBaHHas XapakTepucTuka - maccosaa fnonf 3JEMEHTOB,
I'CO cocraBa rco nepeyeHb 3NEMEHTOB W aTTeCTOBAHHbIE 3HAYEHUs MAcCOBOI [ONKU 3NEMEHTOB
CO okatbliwwen 3383-86 CaF, 91,84 %; Si0, 5,03 %; S 0,095 %; P 0,063 %; Fe 0,612 %;
thntooputosbix OO Al,05 0,53 %
CO cocTaBa KoHLEHTpaTa nna-
BMKOBOLUMATOBOrO XMMMYe- 6346-92 | CaF, 97,87 %; CaC0; 0,25 %; Si0, 1,32 %; S 0,017 %
ckoro o6oratleHus ®XC-98
CO cocrasa pynel KapboKar- | yqes ga |cak 38 00 %: CaCO, 6,80 %: Si0, 25,57 %: S 0,32 %: P 0,036 %
HOMIaBMKOBOLLNATOBOM FAp-1
CO coctasa pynel MABUKO- | yeee a3 |Gar 39 0275 %: CaCO, 0,70 %: Si0, 47.73 %: S 1,24 %: P 0,055 %
Bolunatoson Kp-1
CO cocTaBa pyfapl NnaBuKo-
BowwnaroBoi MoHronbckon | 4182-87 |CaF, 32,75 %; CaC0; 1,70 %; Si0, 47,52 %; S 0,038 %; P 0,114 %
NLwP-M-31

K 2000-m ropam 3anac pa3paboTaHHbIX B Mepuof
¢ 1976 no 1992 rog I'CO cunbHO cokpaTuncs. MosBunach
NOTPeBHOCTb B BbIMYCKE HOBbIX CTAHAAPTHbIX 06pas-
LLOB NIaTMHOBOM npoaykumu. Mo 3aka3y 3anonsapHoro
tunnana 0AQ «MK «HopunbCKWiA HUKENb» 3a nepuoj,
2002-2009 rofoB BbINOMHEHbI paboThbl MO pa3paboTke
OAWHHAALATW TUMNOB CTaHAAPTHBLIX 06pa3L0B COCTABA: LLMa-
MOB MEJHOr0 U HWUKEeNeBoro, Luiaka pyaHO-TEPMUYECKON
NNaBKW, KOHLEHTPATOB HMKENIeBOrO U XBOCTOB OTBAJIbHbIX
(kateropun COIM), a TakKe KOHLEHTPATOB MEAHOro, NAT
pyL 1 (hailHLWTeRHA MeAHO-HUKenesoro (kateropuu MCO) Ha
COZIep>XaHne LBETHbIX 1 AparoLeHHbIX MeTansios (Tabs. 2).

MeTponorunyeckne XxapakTepucTuki paszpabdoTaHHbix CO
ObINN YCTAHOBSEHbI CNOCOBOM MEX1abopaTopHOro aKcnepu-
MeHTa Nnpu yyacTum 14 akKpeaMTOBAHHbIX UCMbITATENIbHbIX
nabopaTtopuin Hay4HO-UCCNEeA0BaTENbCKMUX WHCTUTYTOB
11 Te0NOTMYECKIX NPeanpuaTuin Poccumn, MMeroLLmx 60nbLLI0N
ONbIT UCCNea0oBaHNs NOA06HbIX MaTepuanos:

— KAY 3anonsproro dununana OAQ «[opHo-meTannyp-
rMyeckas KomnaHus «HopunbCKUn HUKenb», . HopunbCek;

— U MTuC OAQO «CubuBeTMeTHUMNPOEKT», I. Kpac-
HOAPCK;

— 0AO «WHcTutyT TunpoHukens», r. CaHkT-MeTepoypr;

— Bcepoccuinckunii Hay4Ho-uccnenoBartenbCKun reosio-
rndecknit uHetutyT (BCETEW), r. CaHkT-MeTepbypr;

— LieHTpanbHbIii Hay4HO-UCCe[0BaTENbCKNIA Te0n0ro-
pa3Bef0YHbIA UHCTUTYT LIBETHBIX W 61aropofAHbIX METansos
(LIHWTPW), r. Mocksa;

— WIHCTUTYT reoXumnm 1 aHanuTUYeCcKON XUMUN WM.
B.W. BepHapckoro PAH (TEOXW PAH), r. Mocksa;

— 3A0 PernoHarnbHbIi aHanUTYecKuii LueHTp «MexaHobp
WHXUHUPUHT aHanuT», T. CaHkT-leTepbypr;

— OAO «WpkyTckuit HAM 6naropofHbiX 1 pegknx
MeTannoB u anmasos» (OAO «Mprupeamet»), r. VpkyTck;

— NHCTUTYT reonorum pyaHbIX MECTOPOXAEHNIA, NeTpo-
rpacpun, muHepanoruu n reoxumun PAH (UITEM PAH),
r. Mocksa;

— OI'YIM «KaBka3reoncbemka», r. ECCEHTYKuM;

— OI'YIM «Kamyarckas NC3», r. Metponasnosck-Kam-
YaTCKUIA;

— OIVYITI «[Tpumopckas MC3», r. BnagnBocTok;

— OI'YIM «KpacHosipckreoncbemka», r. KpacHospck;

— OIYIT «KpacHosipckreonorus», r. KpacHosipck.

NS ymeHbLUEHUS BAUAHUSA HEUCKITIOYEHHbIX CUCTEMA-
TUHECKNX MOrPEeLUHOCTEA OTAeNbHbIX METOANK U3MEpPEHNI
npu NpoBeAeHN MeXN1abopaTOPHbIX 3KCMEPUMEHTOB
NCMOSIb30BaHbl METOAUKN U3MEPEHUA, OCHOBAHHbIE Ha
PA3NNYHBIX (DU3NYECKMX U XUMUYECKIX MPUHLMNAX: aTOMHO-
3MUCCUOHHbIA U MACC-CMEKTPOMETPUHECKUI C UHAYKTUBHO-
CBA3aHHOI NIa3mMoil, TPaBUMETPUYECKNIA, KUHETUYECKWIA,
BECOBOW, aTOMHO0-abCOPOLMOHHO CNEKTPOMETPUN, NOTEH-
LMOMETPUYECKMIA, 3KCTPaKLMOHHO-aTOMHO-a6COPOLIMOHHBI,
NOTEHLUNOMETPUYECKOrO TUTPOBAHUSA, CMEKTPANbHbIN,
TUTPUMETPUYECKUIA, (DOTOMETPUYECKNIA, NPOBUPHO-ATOMHO-
a6CcopOLUMOHHbIA, NPOOUPHO-ATOMHO-3MUCCUOHHbINA,
WHGPaKPacHOA CNeKTPOMETPUI, HeATPOHHO-aKTUBALM-
OHHbIA, NOJOMETPUYECKUIA, CNEKTPOGOTOMETPUYECKNNA,
MacC-CrneKTPOMETPUYECKNIA, PEHTIeHO-(DNI00PECLEHTHBINA,
WHBEPCUOHHOI BONIbTAMMEPOMETPUU U Ap.

MpuMeHeHbI pasHble CNOCOObLI BCKPLITUS MaTepuanos
CO: nnaBKa Ha HWUKENeBbI LUTEIH; PAaCTBOPEHUE B pac-
TBOpPE CMEcW CONSHOW M a30THoi kucnot (3:1); pactso-
peHue B pacTBOPE CMECU COJNIAHONW M a30THOW KUCNOT
C [ONNaBneHnemM HepacTBOPUMOro 0Cafka C MepeKkuchbio
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. CTaH)J,apTHbIe o6pa3ub\ COCTaBa M/1aBMKOBOLIMATOBOW 1 MAATUHOBOM npoaykunum

Tabnuuya 2

VTBEPXAEHHOr0 TNa CTaHAapTHbIe 06pa3ubl, paspaboTaHHble OAQ «CnOLIBETMETHUMNPOEKT»
3a nepuog ¢ 2002 no 2009 roa

HaumeHoBaHue
I'CO cocTaBa

Homep ICO

ATTecTOBaHHas XapakTepUCTUKA - MaccoBas [0N1f 3NIEMEHTOB,
nepeyeHb 3NEMEHTOB M aTTECTOBAHHbIE 3HAYEHUS MAcCOBOH [J0NM 3NEMEHTOB

CO cocrtaBa pyabl Cynb-
onaHon MeaHO-HUKeNeBo
meguctoin PMK-4

8770-2006

Pt 2,1 mnu"; Pd 7,5 mnu"; Rh 0,069 mnu; Ir 0,0077 MaH™;
Ru 0,019 mnH™; Au 0, mnH"; Ag 8,0 man; Ni 0,78 %; Cu 2,36 %;
Co 0,0194 %; S 6,6 %; Se 0,0017 %; Te 0,00021 %

CO cocTaBa pyapl Cynb-
bnaHOR MeaHO-HUKENeBoi
meanctoii PMO-5

8771-2006

Pt 4,2 mnu'; Pd 16,0 man'; Rh 0,029 mau"; Ir 0,003 maH";
Ru 0,007 mnH"; Au 1,4 man'; Ag 22,8 mnn™; Ni 1,26 %; Cu 6,9 %;
Co 0,0383 %; S 13,7 %; Se 0,0035 %; Te 0,00056 %

CO cocTaBa pyabl Cynb-
hmaHoNn MeaHO-HNUKeNeBon
meaucToit PBM-6

8772-2006

Pt 2,5 mnu"'; Pd 6,8 mnH'; Rh 0,11 man; Ir 0,014 mnu'; Ru 0,031 mnHT;
Au 0,41 mnH"; Ag 7,0 mnu; Ni 0,60 %; Cu 1,49 %; Co 0,0228 %;
S 3,52 %; Se 0,0010 %; Te 0,00022 %

CO coctaBa pyapl cynb-
hmaHoNn MeaHO-HNKeNeBon
BKpansexHon PB3-8

8773-2006

Pt 1,8 mnu"'; Pd 4,9 mnu”; Rh 0,34 mnu'; Ir 0,040 mnH"; Ru 0,11 mnH™;
Au 0,21 mnH'; Ag 1,6 mnn"; Ni 0,48 %; Cu 0,61 %; Co 0,018 %;
S 211 %

CO cocraBa cmecu
NUPPOTMHOBbLIX pya PMT-7

8774-2006

Pt 2,1 mnu"; Pd 9,4 mnu"; Rh 0,40 mnu™; Ir 0,047 mnu™; Ru 0,14 mnn™;
Au 0,65 mnH"; Ag 10,4 mnu; Ni 2,42 %; Cu 3,88 %; Co 0,111 %;
S 24,2 %:; Se 0,0038 %; Te 0,00027 %

CO cocrtaBa KoHuUeHTpaTa
megHoro KM-2

8775-2006

Pt 7,9 mnu™; Pd 23,8 mnu™; Rh 0,33 mnu; Ir 0,046 mnu'; Ru 0,11 mnH™;
Au 2,6 mnHT; Ag 34 man; Ni 1,59 %; Cu 20,1 %; Co 0,052 %; S 28,1 %

Pt 24,0 mau'; Pd 130 mnu'; Rh 5,45 mnad™; Ir 0,60 man™; Ru 1,70 mnH";

CO cocTasa thaitHLTeAHA

MefHO-Hukenesoro OLUT-42 9315-2009

Au 2,55 mnH'; Ag 107 mnn; Ni 41,8 %; Cu 31,74 %; Co 0,94 %;
Fe 2,62 %; S 22,5 %; Se 0,0282 %; Pb 0,0136 %; Zn 0,0007 %

HaTPUS; CNaBfieHNe HABECKM NPO6bI C NEPEKUCHI0 HATPUS
11 BblLLleNa4nBaHNe cnnasa B pacTBOPEe COMSHON KUCMOTbI;
pacTBOpeHWe B pacTBOPe a30THOMW KUC/OTbl C 6POMOM,;
OKWUCNeHNe WOAMCTbIM Kaimem B MPUCYTCTBUKM a30THOW
KUCNOTbI, PACTBOPEHWE B PACTBOPE COJNIAHOW KMCNOThI
C UCMONb30BAHWMEM PA3NINYHBLIX OKUCTUTENEN; CXXUraHue
B TOKe Kucnopoga v ap. (ons anHwrenHa, WTeinHoB
MEJHOro N HUKEeNeBoro). Kpome Toro, npakTM4ecku BO BCEX
ncnblTaTeNibHbIX Nabopatopusx ans arrecrauuu CO 6binm
NCMOMb30BaHbI HECKONIbKO METOLMK 3MEPEHWIA, N0 KaXXA0M
N3 KOTOPbIX UCCRELOBaHMA NPOBOAUNMU HE3ABUCUMO.
B cBA3K ¢ aTUM Ans 60MbLUNHCTBA aTTECTYEMbIX 3/IEMEHTOB
B CO nonyyeHo oT 10 00 24 He3aBUCUMbIX Pe3ynbTaToB.
PaspaboTaHHble CO 1cnonb3ytoTes ans MeTponornyeckoro
06ecnevyeHns 1 NOBbILIEHUS [OCTOBEPHOCTM Pe3ynbTaToB
KOMNYECTBEHHOr0 XMMUYECKOr0 aHann3a, BbIMOJIHAEMOro
KOHTPOJIbHO-aHANIMTUYECKUM YynpaBneHneM 3arnonspHoro
cbunmana OAO «MK «HH», n ucnonb3yembIx npu pac4ere
TekyLmx 6anaHcos npegnpusatiii 0AQ «TMK «Hopunbckuii
HuUKenb». B Tabn. 3 npusedeHbl pa3paboTaHHble ans 3O
0AO «IMK «HopunbCKui HUKeNb» CTaHAAPTHbIE 06pa3Libl
kateropuu COI.
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Opyrum npumepom padpabotku GOl cneumanuctamm
0AQ «CubuseTmeTHUMNpoeKT» cnyxut COM gnsa reo-
NOTNYeCKOro NPeanpuATMS Kpasi, 0CBaWBAOLLEr0 HOBOE
MecTOpOXaeHne. PaboTbl 3aBepLueHbl B MapTe 2012 rofa,
ceefenns o COM npueefeHsl B Tabn. 3.

Bce paspaboTtaHHble CTaHAApTHbIE 06pa3Lbl, CO3AaHHbIE
npu yyactuu OAO «CrnbLBETMETHUNNPOEKT>, BOCTPEOOBAHDI
U NPUMEHAKOTCA aHANUTUHECKUMM Cry>X6aMu 1 UCMbl-
TaTeNibHbIMW TA60PATOPUAMY BEAYLUNX aKafeMUYecKuXx,
Hay4HO-UCCre0BaTeNbCKUX OPraHu3aLni, reonornyeckux
NpeanpuaTuit He ToNbKO Poccun, HO W OPYrux CTpam.

B 2012 rogy OAO «Cn6LBETMETHUUMNPOEKT> BbINOHEH
KOMMMeKC paboT no CO3AaHNI0 Hay4YHO-NPOU3BOACTBEHHOMO
LIEHTPa C OMbITHO-NPOMBbILLIEHHON YCTAHOBKOW AMs TEXHO-
NOrMYECKON OLIEHKN MUHEPANbHOrO Cbipbs 1 Ans CO3AaHuMs
3HeprocoeperaloLLmx NpoLeccoB nepepaboTkn noanmeTan-
NINYECKUX Py, TEXHOTEHHOTrO 1 BTOPUYHOIO ChIPbA.

MepcnekTneoi pa3paboTkn GO B pamkax yKazaHHOro
MCMbITATENbHOrO LIeHTPa ABNSETCA BO3SMOXHOCTb One-
paTUBHOIO MPUHATUA PeLLeHUs Bbi6Opa HOMEHKNATYpbl
HEO6XOLUMbIX HOBbIM MPEANPUATUAM CTAHZAPTHbLIX
06pasLos.
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Ta6bnunuya 3
CtanpapTHble 06pa3ubl kateropun GOIl, paspaboTaHHble OAO «CnOLBETMETHUMNPOEKT»
N9 NpeanpuaTuiA 1 opraHusaunii

ATTECTOBaHHAA XapakTEepUCTUKA - MAccoBas [0NS 3NIEMEHTOB,
nepe4eHb 3NEMEHTOB M aTTECTOBAHHbIE 3HAYEHUS MAcCOBOil [0NM 3NEMEHTOB

CO, paspabotaHHble ans 3® OAO «MK «HopunbCKuii HUKENb»
CO coctaBa wwnaka pyaHo- | Pt 0,05 man"; Pd 0,16 mnu™'; Rh 0,011 man™; Ir 0,0052 mnu'; Ru 0,006 maH™;
Tepmnyeckon nnasku LWL-1 [Au 0,010 man'; Ag 0,61 mnH"

CO cocTaBa XBOCTOB OTBaslb-
HbIX TanHaxckoii oboraTu-
TenbHON habpukn X0-2

CO cocraBa KoHuUeHTpaTa Pt 3,5 mnu'; Pd 23 mnn'; Rh 0,70 mnu™; Ir 0,078 mnH"; Ru 0,24 mnH™;
Hukenesoro KH-2 Au 0,309 mnn"; Ag 10,7 mnu"; Ni 9,64 %; Cu 3,52 %; Co 0,438 %

Pt 0,601 %; Pd 2,03 %; Rh 0,023 %; Ir 0,0036 %; Ru 0,0086 %; Au 0,234 %;

Ag 5,43 %; Ni 13,7 %; Cu 33,6 %; Co 0,030 %; Fe 0,37 %; S 3,3 %; Se 8,48 %;
Pb 0,21 %; Te 1,21 %

Pt 0,343 %; Pd 1,494 %; Rh 0,050 %; Ir 0,00594 %; Ru 0,0174 %; Au 0,0389 %;
Ag 0,109 %; Ni 25,5 %; Cu 35,1 %; Co 0,73 %; Fe 4,87 %; S 13,9 %; Se 0,19 %;
Pb 0,19 %; Te 1,10 %

0, pazpaboTaHHble Ans reonorM4yeckoro npeanpuaTus Kpas

HaumeHoBanue COIN

Pt 0,36 mnu'; Pd 1,02 mnu'; Rh 0,46 mnd™; Ir 0,050 mnu"; Ru 0,135 mnH";
Au 0,029 man'; Ag 0,96 mnn"; Ni 0,67 %; Cu 0,070 %; Co 0,0283 %

CO cocTtaBa wnama MegHOro
LLUIM-M

CO cocTtaBa wnama Hukene-
goro LUM-H

(]

CO coctasa pyabl KuHraw-
CKOro mectopoxzaeHus PK-1

Pt 0,50 %; Pd 0,45 %; Au 0,18 mnu-1; Ni 0,70 %; Cu 0,281 %; Co 0,0177 %
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REFERENCE MATERIALS OF COMPOSITION
FOR FLUORITE AND PLATINUM PRODUCTS

N.N. Trifonova
JSC “Sibtsvetmetniiproekt”

ulitsa Maerchaka, 8, Krasnoiarsk, 660075, Russian Federation
E-mail: tnn@sibmetproekt.ru

Siberian Research and Design Institute for Nonferrous Metallurgy (JSC “Sibtsvetmetniiproekt”) was established
in August 1949 for the technology development for the nonferrous ore extraction and treatment as well as for
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the engineering of mining plants in Siberia and the Russian Far East. Nowadays JSC “Sibtsvetmetniiproekt”
continues to develop the quality projects and actual technology for material treatment for new mineral companies
as well as reference materials for composition of technological conversion products. During 1970-2012
JSC “Sibtsvetmetniiproekt” developed 83 reference materials which includes 42 types of State reference materials
for silver, cuprum, silver alloys with noble metals, cuprum alloys with noble metals, ores, mattes, sludge,
concentrates etc., State reference materials for fluorites as well as 41 types of in-house reference materials for the
following companies: PJSC “Mining and Metallurgical Company ‘Norilsk Nickel’”, fluorite branches companies,
OJSC “Gorevsky Gok” and others. All developed reference materials are high-demand and used by analytical
department and testing laboratories of Russian and foreign leading academic and research companies, geological
enterprises.

Key words: reference materials of composition, fluorite ores and concentrates, precious and nonferrous metals,
interlaboratory certification.
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